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l Organizacja cwiczen

* Instrukcja 1
Napiecie i natezenie, czytanie schematéw, prawo Ohma. Podstawowe podzespoty: rezystor, dioda,
przycisk, przekaznik (elektromagnes), tranzystory. Miernik uniwersalny i jego obstuga.

* Instrukcja 2
Silnik elektryczny, pragdnica. Czytanie kart charakterystyki.

* Instrukcja 3
Opdr zastepczy, potencjometr, wzmacniacz (uktady scalone), termometr rezystancyjny.

* Instrukcja 4
Przerzutnik (elektronika cyfrowa), optoizolator (fototranzystor).

* Instrukcja 5
Multiplekser (zapis cyfrowy), silniki krokowe.

* Instrukcja 6
Prad zmienny, kondensatory, transformatory.



l Zaliczenie

« Cwiczenia

}
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Wejsciowki
Kolokwia
Obecnosci

* Wyktady

;

Egzamin

Tresci wyktadowe beda utozone
tak, by przygotowywac i uzupetniac
wiedze praktyczng zdobywang na
¢wiczeniach.

Sciaganie sie nie optaca.

Konsultacje — kiedy trzeba i ile
bedzie trzeba.

Dane kontaktowe:
patryk_krol@sggw.edu.pl
Pok. 1/38
Tel. 22 593 85 76
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https://tuhlteim.de/pc-atx-netzteil-testen/pc-atx-netzteil-testen-mit-multimeter-oder-netzteiltester_6_640x360
https://tuhlteim.de/pc-atx-netzteil-testen/pc-atx-netzteil-testen-mit-multimeter-oder-netzteiltester_6_640x360
https://en.wikipedia.org/wiki/Failure_of_electronic_components
http://www.learningaboutelectronics.com/Articles/How-to-check-if-a-fuse-is-good-or-blown
https://pl.pinterest.com/pin/691584086516170744/
https://auto.howstuffworks.com/under-the-hood/diagnosing-car-problems/mechanical/5-signs-alternator-problems.htm
https://auto.howstuffworks.com/under-the-hood/diagnosing-car-problems/mechanical/5-signs-alternator-problems.htm
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Po co to komu




l Modut 1

* Czym jest prad?
* Prawo Ohma
* Podstawowe podzespoty: rezystor, dioda, przycisk

* Czytanie schematow

Jak mierzy¢ napiecie i natezenie.



Prad, dobra analogia?

Pompa , odbior ik

T :

,

Zawor

ON/OFF stawia staty

opor
2
genevuje state cisnienie &
A, B — manomelry ‘
(pomiar cignienia) l.

Zrédio: https://www.rfcafe.com/references/short-wave-craft/radio-amateur-course-october-1935-short-wave-craft.htm (ang.)



https://www.rfcafe.com/references/short-wave-craft/radio-amateur-course-october-1935-short-wave-craft.htm

Jak zmierzyc przeptyw?

| 'IT"'F'j-...__

rodio: httos://www e-laboratoria pl/svanalizatorv-nrzenlvwu-chemobil-i-liauimobil



l Gdzie go podtaczyc?

odbiornik

stawia staty

opor

generuje state cignienie

A, B — manometry
(pomiar cisnienia)



l Prawo Ohma

R — opdr [Q]
U — napiecie |V]

g | _ natezenie [A]
Rs \ (przeptyw)

NAJWAZNIEJSZY WZOR NA SWIECIE!




l Prawo Ohma, czy zawsze?

Forward Current [mA]
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Zrodio: https:/iwww.waveformlighting.com/pcb-designs/when-and-why-do-leds-need-current-limiting-resistors



Podstawowe podzespoty: REZYSTOR
~w—  1/8W carbon ‘\y .

Tep_. 1/4W

B ceramic
‘ derRz 10W

Zrodho: https://en.wikipedia.org/wiki/Resistor http://kalkulator.majsterkowicza.pl/oblicz/kod_paskowy_rezystora



l Podstawowe podzespoty: DIODA (swiecaca)

* LED = Light-emitting diode

Anode |> | Cathode
ammanan

Zrodto: https://en.wikipedia.org/wiki/Diode
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Epoxy lens/case

Wire bond

Reflective cavity

Semiconductor die

Anvil

Post } Leadframe

Flat spot

Cathode

(short)



l Podstawowe podzespoty: przycisk

Zrodto: https://en.wikipedia.org/wiki/Switch



l Czytanie schematow
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Natezenie ~ przeptyw

Pompa

L0, 0

Zawov
ON/OFF

generuje state cignienie

stawia staty
opor

A, B = manometry
(pomiar cisnienia)
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l Gdzie wpiac amperomierz?

R1 A
B
LED1,



l Gdzie wpiac amperomierz?

Vol

© T ©




l Amperomierz vs. woltomierz

* Nigdy nie podtgczamy woltomierza tak samo jak amperomierz.

* Podtgczenie amperomierza jak woltomierz moze prowadzic¢ do
uszkodzenia elementow uktadu oraz miernika.

* Teoretycznie amperomierz ma taki sam opor jak przewod.
* Teoretycznie woltomierz nie przewodzi pradu.

* Woltomierz mierzy roznice napiec.



l Jak podtaczy¢ woltomierz?

R 1 Vol
>
LED1L

O __(::>__ L



l Jak podtaczy¢ woltomierz?

R1 x
T ] ® B—
LEDL,




l Wyglad i obstuga miernika




l Miernik uniwersalny
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l Co jeszcze bedzie nam potrzebne?




l Co jeszcze bedzie nam potrzebne?

Zrédto: botland.com.pl



Jak dziata ptytka stykowa?
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Zrédto: https:/iforbot.pliblogljak-dziala-plytka-stykowa-zdjecia-budowa-przyklady-id21978



l Jak dZ|ala piytka stykowa‘?
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Zrédto: https:/iforbot.pl/blogljak-dziala-plytka-stykowa-zdjecia-budowa-przyklady-id21978
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l Zasilanie u nas.




l Linki

https://forbot.pl/blog/kurs-elektroniki-dla-poczatkujacych-id5151
* https://forbot.pl/blog/jak-dziala-plytka-stykowa-zdjecia-budowa-przyklady-id21978
« https://forbot.pl/blog/kurs-elektroniki-tranzystory-bipolarne-w-praktyce-id4315
* http://robotykadlapoczatkujacych.pl/lekcja-8-tranzystory-npn-i-pnp/
* https://eduinf.waw.pl/inf/prg/009 kurs avr/2008.php
*  https://www.youtube.com/channel/UC9Hd8SMNSAINYCLDPiEOoOw
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https://forbot.pl/blog/kurs-elektroniki-dla-poczatkujacych-id5151
https://forbot.pl/blog/jak-dziala-plytka-stykowa-zdjecia-budowa-przyklady-id21978
https://forbot.pl/blog/kurs-elektroniki-tranzystory-bipolarne-w-praktyce-id4315
http://robotykadlapoczatkujacych.pl/lekcja-8-tranzystory-npn-i-pnp/
https://eduinf.waw.pl/inf/prg/009_kurs_avr/2008.php
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