6. Arduino - Komunikacja

Arduino ma mozliwo$¢ komunikowania sie z r6znymi innymi urzadzeniami. Podstawowa komu-
nikacja jest komunikacja z komputerem przez port szeregowy. Pozwala to na odczytywanie danych
za jego posrednictwem, ich wysylanie, sterowanie podzespotami itd. Najczesciej komunikacje przez
port szeregowy wykorzystuje sie do ,,sprawdzania” co sie dzieje w Arduino.

Komunikacja przez port szeregowy

Port szeregowy — port komputerowy, przez ktory dane sa przekazywane w formie jednego
ciggu bitéw. Port ten jest zwykle zaopatrzony w specjalny uklad (tak zwany uniwersalny asynchro-
niczny nadajnik-odbiornik), ktéry thumaczy ciagi bitbw na bajty i na odwrot. Innymi stowy, jest to
urzadzenie pozwalajace na wysylanie oraz odbieranie ciggu bajtéw (liter, cyfr i innych znakow).
Port szeregowy arduino jest potaczony z konwerterem USB, co umozliwia bezposrednia komunika-
cje przez USB z komputerem osobistym.

Serial.begin(9600); - uruchamia komunikacje szeregowa,
komenda ta powinna sie znajdowad
w setup().

Serial.println("cigg znakdw"); - wysyta cigg znakéw zakonczony nowa

1linig przez port szeregowy

Serial.print("cigg znakow"); - wysyta ciqgg znakéw niezakonczony
nowg Llinia przez port szeregowy

Z przyczyn technicznych, aby Arduino moglo wysta¢ do komputera, nalezy mu to ,zapowie-
dzie¢”, dodajac do funkcji setup linijke Serial.begin(9600);. Potem, w dowolnym miejscu pro-
gramu, mozna wydaC polecenie wyslij wiadomos¢ o tresci, przy uzyciu np. Se-
rial.print("tresc");. Uwaga!, komunikacja szeregowa pozwala wylacznie na przesylanie jedy-
nie podstawowych znakow — do ktorych nie nalezg polskie znaki.

Uwaga!

Przed wyslaniem odpowiedzi nalezy je sprawdzi¢ w symulatorze lub w ukladzie.



Zadanie 6.1

a) Przeanalizowac¢ ponizszy kod programu. Jaka wiadomos¢ zostanie wystana do komputera jesli
wcisniemy przycisk podlaczony do portu 5. Co jesli go puscimy? Co sie bedzie dziato, jesli na dhu-
go wcisniemy przycisk? Przettumaczy¢ program na pseudokod.

int przyciskA = 5;

void setup() {
Serial.begin(9600);
pinMode(przyciskA, INPUT);

void loop() {
if(digitalRead(przyciskA)){
Serial.println("Przycisk A jest wcisniety.");
}else{
Serial.println("Przycisk A nie jest wcisniety.");

}
delay(100);

IDE: Wybrac¢ Przyklady -~ WTD - Komunikacja_1 lub skopiowac¢ program jako nowy szkic,
nastepnie wgra¢ go na Arduino. Uruchomi¢ komunikacje szeregowa: w menu Narzedzia — Monitor
portu szeregowego.

Symulator: skopiowa¢ kod do symulatora. Pod okienkiem Kod rozwing¢ Konsola szeregowa i
uruchomi¢ symulacje.

Czy zachowuje sie zgodnie z przewidywaniami?

b) Zmodyfikowa¢ powyzszy lub napisa¢ nowy program wypisujacy odpowiedni tekst, gdy wci-
Sniete zostang odpowiednie dwa oraz trzy przyciski. Doda¢ informacje o zwolnieniu przyciskow.

Odczyt analogowy

Cze$¢ wejs¢ Arduino, poza poznanymi juz funkcjami cyfrowymi posiada zdolnos¢ odczytu war-
toSci analogowych. Wejscia te oznaczone sa zazwyczaj jako A0-A7. Aby odczyta¢ wartos¢ analo-
gowq na wejsciu, nalezy wykorzysta¢ odpowiednia funkcje:

analogRead(port); - odczytuje wartos$¢ analogowg z portu. Zwracana
wartos¢ (0-1023) odpowiada napieciu 0-5V.
Zadanie 6.2
* Napisac program, ktory bedzie wysytat do komputera co 0,5 s napis "temperatura”.

* Sprawdzi¢ na schemacie (IDE) lub w symulatorze do ktérego wejscia podiaczona jest
Srodkowa noga potencjometru. Poinformowac¢ Arduino czy bedzie to port wejSciowy czy
wyjsciowy (patrz: poprzednia instrukcja pinMode).

*  Zastapic napis “temperatura” funkcja analogRead (0ZNACZENIE_PORTU), gdzie
OZNACZENIE_PORTU to np. A0, A1, A7.

* Przyja¢, ze potencjometr jest urzadzeniem analogowym (liniowym), natomiast funkcja
analogRead() zwraca: 0 w temperaturze 0 °C, 1023 w temperaturze 40 °C. Jak przeliczy¢
wartosci od 0-1023 na temperature? Napisa¢ program, wyswietlajacy na komputerze
aktualnq temperature.

» Zmodyfikowa¢ program tak, aby zapalat diode po przekroczeniu temperatury 25 °C.
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Komunikacja z innymi urzadzeniami

Port szeregowy nie jest jedynym standardem komunikacji pomiedzy urzadzeniami. W zaleznosci
od potrzeb stosuje sie r6zne rozwigzania — komunikacje jednokierunkowa lub dwukierunkowa, sze-
regowa lub réwnolegla, cyfrowa lub analogowa, na mate lub wielkie odlegtosci itd.

Najpopularniejsze standardy i urzadzenia posiadaja swoje implementacje w Srodowisku Arduino
— wystarczy wiec wiedzie¢ jakiego urzadzenia chcemy uzyc i jak obstuzy¢ odpowiednie biblioteki.

Przykladami popularnych urzadzen, do ktorych biblioteki sg dostepne sa:
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Termometr cyfrowy Dalmierz ultradzwiekowy Termometr + wilgotnosciomierz
DS18B20 HC-SR04 DHT11

DS18B20 oraz DHT11 to urzadzenia komunikujace sie interfejsem OneWire stad konieczno$é¢
zainstalowania biblioteki OneWire oraz biblioteki odpowiedniej do urzadzenia. Natomiast przykla-

dowym urzadzeniem, ktore nie postuguje sie zadnym ze standardéw, jest uklad dalmierza ultradz-
wiekowego HC-SRO04.

Po podaniu wysokiego stanu logicznego na wejscie TRIG (o dlugosci 10 ps) urzadzenie wysyla
fale dzwiekowa a po jej powrocie podaje sygnat na wyjsciu ECHO. Arduino mierzy czas pomiedzy
jednym a drugim zdarzeniem, a czas ten (uwzgledniajac predkos¢ dzwieku — 340m/s) przelicza na
odleglos¢.



Zadanie 6.3 wersja na symulator

Niestety, obecna wersja symulatora nie pozwala na dodanie termometru ani higrometru. Natomiast
mozna uzy¢ dalmierza. Aby z niego skorzysta¢ nalezy napisa¢ witasna funkcje zastepcza
measureDistanceCM oraz uzy¢ UltradZwiekowego czujnika odlegtosci
(wersja niebieska, HC-SR04).

int triggerPin = 4;
int echoPin = 3;

void setup () {
Serial.begin(9600);
pinMode(triggerPin, OUTPUT);
pinMode(echoPin, INPUT);

by

void loop () {
Serial.println(measureDistanceCM());
delay(500);

int measureDistanceCM() {
digitalWrite(triggerPin, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalwWrite(triggerPin, LOW);
unsigned long durationMicroSec = pulseIn(echoPin, HIGH);
double distanceCm = durationMicroSec / 2.0 * 0.0343;

if (distanceCm == 0 || distanceCm > 400) {
return -1.0 ;
} else {
return (int)distanceCnm;
}
}
Polecenie:

* przeanalizowac powyzszy program (wersja dla mniej ambitnych: do measureDistanceCM),

* w symulatorze podiaczy¢ czujnik odlegtosci wg schematu z poprzedniej instrukcji oraz sko-
piowac powyzszy program do Kodu,

* uruchomic¢ symulacje, i zweryfikowac¢ analize. Po kliknieciu czujnika, istnieje mozliwos$¢
przestawienia przedmiotu wzgledem dalmierza.

* Zmodyfikowac program tak, by wysylal do komputera informacje o aktualnej odlegtosci
oraz zapalat diode gdy odleglos¢ bedzie mniejsza niz 20 cm.



Zadanie 6.3 wersja na Arduino IDE

Do wykonania zadania potrzebne sa dodatkowe biblioteki, nalezy je zainstalowac (o ile jeszcze nie
sq zainstalowane) przy uzyciu Narzedzia — Menadzer bibliotek, gdzie nalezy wyszukac
odpowiednie biblioteki i je zainstalowac:

OneWire, DallasTemperature, HCSR04 by Martin Sosic oraz SimpleDHT by Winlin

- th SVN using the web URL
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jed everts for DS18B20 and cther DallasTemperature compatible sensors Arduino temperature changed everts for

a) Termometr cyfrowy

Przykladowym urzadzeniem komunikujacym sie za pomoca protokotu 1-Wire jest termometr cy-
frowy DS18B20. Z menu nalezy wybra¢ Plik — Przyklady — DallasTemperature — Simple.
Przeanalizowac¢ program, nastepnie napisac taki, ktory bedzie wysytat do komputera informacje o
aktualnej temperaturze (co 5 s.) oraz zapalat diode w przypadku przekroczenia temperatury 27 °C.

b) Dalmierz ultradzwiekowy

Z menu nalezy wybra¢ Plik - Przyklady — HCSR04 - simple. Przeanalizowa¢ program,
a nastepnie napisac taki, ktory bedzie wysytal do komputera informacje o aktualnej odlegtosci oraz
zapalat diode gdy odleglosc bedzie mniejsza niz 20 cm.

¢) Czujnik temperatury i wilgotnosci

Przykladowym urzadzeniem komunikujacym sie za pomoca protokotu 1-Wire jest termometr cy-
frowy z higrometrem. Z menu nalezy wybra¢ Plik — Przyklady - SimpleDHT - DHT11De-
fault. Przeanalizowa¢ program, a nastepnie napisac taki, ktory bedzie wysytat do komputera infor-
macje o aktualnej wilgotnosci oraz zapalal diode gdy ta przekroczy 50% (lub inng zadang).
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