6. Arduino - Komunikacja

Arduino ma mozliwo$¢ komunikowania sie z r6znymi innymi urzadzeniami. Podstawowa komu-
nikacja jest komunikacja z komputerem przez port szeregowy. Pozwala to na odczytywanie danych
za jego posrednictwem, ich wysylanie, sterowanie podzespotami itd. Najczesciej komunikacje przez
port szeregowy wykorzystuje sie do ,,sprawdzania” co sie dzieje w Arduino.

Komunikacja przez port szeregowy

Port szeregowy — port komputerowy, przez ktory dane sa przekazywane w formie jednego
ciggu bitow. Port ten jest zwykle zaopatrzony w specjalny uklad (tak zwany uniwersalny asynchro-
niczny nadajnik-odbiornik), ktory thumaczy ciagi bitow na bajty i na odwrot. Innymi stowy, jest to
urzadzenie pozwalajace na wysylanie oraz odbieranie ciggu bajtéw (liter, cyfr i innych znakow).
Port szeregowy arduino jest potaczony z konwerterem USB, co umozliwia bezposrednig komunika-
cje przez USB z komputerem osobistym.

Serial.begin(9600); //uruchamia komunikacje szeregowa,
// komenda ta powinna sie znajdowac
/] w setup().

Serial.println("cigg znakdw"); //wysyta cigg znakéw zakonczony nowa
// linia przez port szeregowy

Serial.print("cigg znakow"); //wysyta cigg znakéw niezakonczony
// nowa linia przez port szeregowy

Z przyczyn technicznych, aby Arduino moglo wysta¢ do komputera, nalezy mu to ,zapowie-
dzie¢”, dodajac do funkcji setup linijke Serial.begin(9600);. Potem, w dowolnym miejscu pro-
gramu, mozna wydaC polecenie wyslij wiadomos¢ o tresci, przy uzyciu np. Se-
rial.print("tresc");. Uwaga!, komunikacja szeregowa pozwala wylacznie na przesylanie jedy-
nie podstawowych znakoéw — do ktorych nie nalezg polskie znaki.

Symulator: Przyktady dostepne sq na stronie
https://github.com/PMKrol/WTDAutomatyka/tree/main/snap/arduino/current/Arduino/libraries/WTD/examples.


https://github.com/PMKrol/WTDAutomatyka/tree/main/snap/arduino/current/Arduino/libraries/WTD/examples

Zadanie 6.1

a) Przeanalizowac¢ ponizszy kod programu. Jaka wiadomo$¢ zostanie wystana do komputera jesli
wcisniemy przycisk podlaczony do portu 5. Co jesli go puscimy? Co sie bedzie dziato, jesli na du-
go wcisniemy przycisk?

int przyciskA = 5;

void setup() {
Serial.begin(9600);
pinMode(przyciskA, INPUT);

void loop() {
if(digitalRead(przyciskA)){
Serial.println("Przycisk A jest wcisniety.");
}else{
Serial.println("Przycisk A nie jest wcisniety.");

}
delay(100);

IDE: Wybra¢ Plik —» Przyklady -~ WTD - Komunikacja_1 lub skopiowa¢ program jako
nowy szkic, nastepnie wgra¢ go na Arduino. Uruchomi¢ komunikacje szeregowa: w menu Narze-
dzia — Monitor portu szeregowego (Ctrl+Shift+M). Czy dziala jak nalezy?

Symulator: skopiowac kod do symulatora. Pod okienkiem Kod rozwina¢ Konsola szeregowa
i uruchomi¢ symulacje. Czy zachowuje sie zgodnie z przewidywaniami?

b) Zmodyfikowa¢ powyzszy lub napisa¢ nowy program wypisujacy odpowiedni tekst, gdy wci-

$niete zostang naraz odpowiednie dwa lub trzy przyciski. Doda¢ informacje o zwolnieniu przyci-
skow.

Odczyt analogowy

CzeS¢ wejs¢ Arduino, poza poznanymi juz funkcjami cyfrowymi posiada zdolnos¢ odczytu war-
tosci analogowych. Wejscia te oznaczone sg zazwyczaj jako A0-A7. Aby odczyta¢ warto$¢ analo-
gowq na wejsciu, nalezy wykorzysta¢ odpowiednia funkcje:

analogRead(port); //odczytuje wartos¢ analogowg z portu. Zwracana
// wartos¢ (0-1023) odpowiada napieciu 0-5V.

Zadanie 6.2

* Napisac¢ program, ktory bedzie wysytat do komputera co 0,5 s napis "temperatura”.

* Sprawdzi¢ na schemacie (IDE) lub w symulatorze do ktérego wejscia podlaczona jest
Srodkowa noga potencjometru. Poinformowac Arduino czy bedzie to port wejSciowy czy
wyjsciowy (patrz: poprzednia instrukcja pinMode).

*  Zastapi€ napis “temperatura” funkcja analogRead(0ZNACZENIE_PORTU), gdzie
OZNACZENIE_PORTU to numer pinu potencjometru (np. A0, A1, A7).

* Przyja¢, ze potencjometr jest urzadzeniem analogowym (liniowym), natomiast funkcja
analogRead() zwraca: 0 w temperaturze 0 °C, 1023 w temperaturze 40.0 °C. Jak
przeliczy¢ wartos$ci od 0-1023 na temperature? Napisa¢ program, wyswietlajacy na
komputerze aktualng temperature. We wzorach nalezy poda¢ wartosc z kropka (40.0).

* Zmodyfikowa¢ program tak, aby zapalat diode po przekroczeniu temperatury 25 °C.



Arduino potrafi rowniez odczytywac informacje (pojedyncze znaki) wysylane z komputera do
niego. Stuzy do tego komenda Serial.read(). Tak jak i Serial.write() tak i read rozumie
ograniczony zestaw znakow (patrz ASCII).

Serial.available(); //sprawdza ile znakéw czeka na interpretacje

Serial.read(); //odczytuje jeden znak z wystanego do arduino ciagqu

Zadanie 6.3

int znak = 0; //Miejsce gdzie zapamietywany bedzie odebrany znak.
int diodal = 8;

void setup() {
Serial.begin(9600); //Uruchomienie portu szeregowego
// z predkoscig 9600 bitéw na sekunde.
pinMode(diodal, OUTPUT);
void loop() {

if (Serial.available() > 0) { //Jezeli otrzymany nowy znak...

znak = Serial.read(); //Zapamietaj jaki znak zostal odczytany
// ale tylko jeden - pozostale 'czekaja'.

if(znak == "1"){ //Uwaga!
digitalWrite(diodal, HIGH); // Pojedyncze znaki MUSZA by¢ pomiedzy apostro-
Serial.println("Zapalam diode 1."); // fami: "1" to co innego niz '1'.

}
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IDE: Wybra¢ Plik - Przyklady -~ WTD - Komunikacja_2 lub skopiowa¢ program jako
nowy szkic, nastepnie wgra¢ go na Arduino. Uruchomi¢ Monitor portu szeregowego
(Ctrl+Shift+M).

Symulator: skopiowac¢ kod do symulatora. Pod okienkiem Kod rozwina¢ Konsola szeregowa
i uruchomi¢ symulacje.

Czy zachowuje sie zgodnie z przewidywaniami?

a) Zmodyfikowac program tak, by mozna bylo zapali¢ pozostate diody.
b) Zmodyfikowac program tak, by dodatkowo mozna byto zgasi¢ wszystkie diody komenda.
c) Zmodyfikowac program tak, by dodatkowo mozna bylo zgasi¢ wszystkie diody przyciskiem.

d) Dodatkowe. Wprowadzajac zmienne zapamietujace ostatniq wartos¢ kazdej diody, zmodyfi-
kowa¢ program tak, by wpisanie np. 1 powodowato zmiane stanu diody (dla przyktadu, wystanie
dwéch jedynek spowoduje zapalenie, a nastepnie zgaszenie diody 1).



Reszta z dzielenia

Poza mnozeniem, dzieleniem, dodawaniem i odejmowaniem, mozna wykonywac tez inne
operacje. Takim dzialaniem moze by¢ obliczanie reszty z dzielenia. Stuzy do tego znak procentow:
%. Np.

zmienna = 10%3;

sprawi, Ze zmienna przyjmie warto$¢ 1, poniewaz reszta z dzielenia 10 przez 3 jest 1.

Zadanie 6.4
Napisac program, ktory...
a) ma zmiennq o poczatkowej wartosSci 0 i nieustannie te wartos¢ wysyta do komputera.

b) Zmodyfikowac¢ program tak, by wcisniecie jednego z przyciskow zwiekszato warto$¢ zmien-
nej, a wcisniecie drugiego zmniejszato te wartosc. Jak szybko sie zmienia warto$¢ zmiennej? Jak to
spowolnic? Jakie to bedzie mialo konsekwencje?

c) Zmodyfikowac¢ program tak, by w zaleznoSci od wartosci zmiennej zapalala si¢ odpowiednia
dioda. Jak zapobiec ,,pojawianiu” sie warto$ci mniejszych lub wiekszych od ilosci diod?

Uwagal!

Sprawozdania (w PDF) nalezy zaopatrzy¢ w programy napisane i sprawdzone (na zaje-
ciach lub w symulatorze) z komentarzem.

Forma zdjec jest niedopuszczalna.

Programy nalezy umiesci¢ w formie zrzutéw ekranu lub w formie tekstowej po wczesniej-
szym pokolorowaniu. Do automatycznego kolorowania tekstu moze postuzy¢ strona

tohtml.com/cpp.
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