Zadanie A2.0 Ztozy¢ ponizszy ukiad (bez schematéw do nastepnych zadan).

A2. Komunikacja
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Termometr cyfrowy
DS18B20

Komunikacja przez port szeregowy

Dalmierz ultradzwiekowy
HC-SR04

Termometr + wilgotno$ciomierz

DHT11

Port szeregowy — port komputerowy, przez ktéry dane sg przekazywane w formie jednego ciggu bitéw. Port
ten jest zwykle zaopatrzony w specjalny uktad (tak zwany uniwersalny asynchroniczny nadajnik-odbiornik),
ktory thumaczy ciagi bitow na bajty i na odwrét. Innymi stowy, jest to urzadzenie pozwalajace na wysylanie

oraz odbieranie ciggu bajtow (liter, cyfr i innych znakéw).



Port szeregowy arduino jest polaczony z konwerterem USB, co umozliwia bezposrednia komunikacje przez
USB z komputerem osobistym.

Serial.begin(9600); - uruchamia komunikacje szeregowa, komenda ta
powinna sie znajdowa¢ w setup().

Serial.println("cigg znakéw"); - wysyta cigg znakéw zakonczony nowa
1linig przez port szeregowy

Serial.print("cigg znakdw"); - wysyta cigg znakéw niezakonczony
nowa liniag przez port szeregowy

Zadanie A2.1 Po uruchomieniu Arduino IDE utworzy¢ nowy szkic i zastgpic jego zawartoS¢ programem
z pliku komunikacja.ino. Uruchomi¢ Narzedzia — Monitor portu szeregowego. Przeanalizowa¢ program — co
stanie sie po jego wgraniu na arduino? Zweryfikowac obserwacje.

Nastepnie dotozy¢ dwa kolejne przyciski (z rezystorami) podiaczone do niezajetych portéw, utworzy¢
program wypisujacy odpowiedni tekst, gdy wcisniete zostana odpowiednie dwa oraz trzy przyciski. Dodac
informacje o zwolnieniu przyciskow.

Odczyt analogowy

Cze$¢ wejs¢ arduino, poza poznanymi juz funkcjami cyfrowymi posiada zdolnos¢ odczytu wartosci
analogowych. Wejscia te oznaczone sa zazwyczaj jako A0-A7. Aby odczytaj wartos¢ analogowq na wejsciu,
nalezy wykorzysta¢ odpowiednia funkcje:

analogRead(port); - odczytuje wartos¢ analogowa z portu. Zwracana
wartos¢ (0-1023) odpowiada napieciu 0-5V.

A2.2
* Napisac program, ktory bedzie wysylat do komputera ciag znakow temperatura.

» ZastapiC napis temperatura wartos$cia jaka zwraca funkcja analogRead() na srodkowej nodze
potencjometru (port AQ). Zwiekszy¢ odstep pomiedzy wiadomosciami na 1 sekunde.

* Przyja¢, ze potencjometr jest urzadzeniem analogowym (liniowym), natomiast funkcja analogRead()
zwraca: 0 w temperaturze 0 °C, 1023 w temperaturze 40 °C. Jak przeliczy¢ dowolng warto$¢ na
temperature? Napisa¢ program, wyswietlajacy na komputerze aktualng temperature oraz zapalajacy
diode po przekroczeniu temperatury 25 °C.

Komunikacja z innymi urzadzeniami

Port szeregowy nie jest jedynym standardem komunikacji pomiedzy urzadzeniami. W zaleznosci od potrzeb
stosuje sie rozne rozwiazania — komunikacje jednokierunkowa lub dwukierunkowa, szeregowa lub rownolegla,
cyfrowa lub analogowa, na mate lub wielkie odlegtosci itd.

Istnieja rézne standardy komunikacji (ale i tak tego pewnie nikt nie przeczyta), takie jak RS-232 (poznany
juz typ komunikacji szeregowej), IEEE1284 (komunikacja réwnolegta), SPI, I°C, One-Wire, PCI, ISA, itd.
Najpopularniejsze standardy posiadajga swoje implementacje w Srodowisku Arduino — wystarczy wiec wiedziec
jakiego standardu musimy uzyc i jak obstuzy¢ odpowiednie biblioteki.


http://wtd.xn--zabaaganionemiejsce-8fd.pl/Automatyka/Arduino/Instrukcje/komunikacja.ino

Instalacja bibliotek

Jesli do wykonania zadania potrzebne sa dodatkowe biblioteki, nalezy je zainstalowac¢ przy uzyciu Menadzera
bibliotek, gdzie nalezy wyszuka¢ odpowiednia biblioteke oraz jq zainstalowac:
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A2.3a Termometr cyfrowy

Przykladowym urzadzeniem komunikujacym sie za pomocg protokotu 1-Wire jest termometr cyfrowy
DS18B20. Aby go uzy¢, nalezy doinstalowac biblioteke DallasTemperature oraz OneWire. Po instalacji
wybieramy przykladowy szkic: Plik — Przyklady — DallasTemperature — Simple. Przeanalizowac
program, nastepnie napisac taki, ktory bedzie wysytat do komputera informacje o aktualnej temperaturze (co 5
s.) oraz zapalat diode w przypadku przekroczenia temperatury 27 °C.

A2.3b Dalmierz ultradzwiekowy

Przykladowym urzadzeniem, ktore nie postuguje sie Zadnym ze standardéw, jest uktad dalmierza
ultradZzwiekowego HC-SR04. Po podaniu wysokiego stanu logicznego na wejscie TRIG (o dlugosci 10 ps)
urzadzenie wysyta fale dzwiekowa a po jej powrocie podaje sygnat na wyjsciu ECHO. Arduino mierzy czas
pomiedzy jednym a drugim zdarzeniem, a czas ten (uwzgledniajac predkos¢ dzwieku — 340m/s) przelicza na
odlegtosc.

Wersja dla ambitnych

Uzywajac funkcji millis() (link) lub pulseIn() (link) napisa¢ program wysytajacy na komputer odleglos¢
przedmiotu od czujnika.

Wersja podstawowa

Aby go uzy¢ tego czujnika, nalezy doinstalowac biblioteke HCSR04 by Martin Sosic. Po instalacji
wybieramy przykladowy szkic: Plik — Przyklady — HCSR04 - simple. Przeanalizowac program,
a nastepnie napisac taki, ktory bedzie wysytal do komputera informacje o aktualnej odlegtosci oraz zapalat
diode gdy odlegltos$¢ bedzie mniejsza niz 20 cm.

A2.3c Czujnik temp i wilgotnosci

Przykladowym urzadzeniem komunikujacym sie za pomocq protokotu 1-Wire jest termometr cyfrowy
z higrometrem. Aby go uzy¢, nalezy doinstalowac biblioteke SimpleDHT by Winlin oraz OneWire, nastepnie
wybrac¢ przyktadowy szkic: Plik — Przyklady — SimpleDHT — DHT11Default. Przeanalizowac¢ program,
a nastepnie napisac taki, ktéry bedzie wysytat do komputera informacje o aktualnej wilgotnosci oraz zapalat
diode gdy ta przekroczy 50% (lub inng zadang).
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https://www.arduino.cc/reference/en/language/functions/time/millis/
https://www.arduino.cc/reference/en/language/functions/advanced-io/pulsein/

