A3. Arduino jako urzadzenie sterujace

SILNIKI KROKOWE
Silnik krokowy — silnik elektryczny, w ktérym impulsowe zasilanie pradem elektrycznym powoduje, ze jego wirnik wykonuje za
kazdym razem ruch obrotowy o $cisle ustalony kat. Kat obrotu, zaleznie od budowy silnika — jest to zwykle wartos¢ od kilku do
kilkudziesieciu stopni.

Zasada dzialania silnika krokowego (bipolarnego)
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Zadanie A3.1 Zlozy¢ ponizszy ukiad.
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Arduino NANUO
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Po uruchomieniu Arduino IDE wybra¢ przyktadowy szkic: Plik — Przyklady — Stepper —
OneRevolution. W programie zmieni¢ deklaracje Stepper myStepper(stepsPerRevolution, 8, 9, 10, 11); na
Stepper myStepper(stepsPerRevolution, 8, 10, 9, 11); oraz myStepper.setSpeed(60); na
myStepper.setSpeed(10);.

Przeanalizowac program oraz zweryfikowac obserwacje. Nastepnie napisa¢ taki, ktory po wcisnieciu
przycisku 1, spowoduje ruch o jeden krok w lewo, natomiast po wcisnieciu przycisku 2, ruch w prawo.

Nastepnie, zadeklarowa¢ zmienna, ktéra bedzie przechowywata obecng ilos¢ krokow jaka przebyt silnik
i wySwietlac ja po kazdym wywotanym kroku (wcisnieciu przycisku).

Jesli zostanie wcisniety trzeci przycisk silnik ma powréci¢ do potozenia poczatkowego (wykonac
odpowiednig ilos¢ krokow w odpowiednim kierunku). Jesli silnik znajduje si¢ w polozeniu zerowy, wlaczyc
diode.



Instrukcja warunkowa while

Instrukcja warunkowa while jest wykonywana tak dhugo, jak dtugo jest spelniony jest warunek.

while(warunek){
/lwykonywane, gdy spetniony warunek

}

Nowy tryb (pinMode): INPUT_PULLUP

Dotychczas poznane tryby INPUT oraz OUTPUT ustawiaty port arduino jako wejscie lub wyjscie. Istnieje
jeszcze jeden tryb — INPUT_PULLUP, tryb ten pozwala na uzycie przycisku bez dodatkowych elementow (w ten
sposOb podtaczone sa przyciski w ponizszych modelach). Po ustawieniu odpowiednio portu (pinMode(port,

INPUT_PULLUPY);), przycisk ten, gdy wcisniety, bedzie podawat na port 0V, w przeciwnym wypadku bedzie
tam sie pojawiato 5V.

Zadanie A3.2

Dostepne sa trzy modele na zajeciach (w kolejnosci odzwierciedlajacej poziom trudnosci): swiatta drogowe,
wozek oraz termostat. Nalezy wykonac przynajmniej jeden z projektow.

Swiatta drogowe

Model swiatel drogowych sktada sie z dwoch przyciskéw oraz odpowiedniej iloSci diod. Przyciski
podiaczone sa do portdw A0 oraz Al. Diody podtaczone sq do portow 3-12.

Przyciski nalezy ustawi¢ jako INPUT PULLUP, czvli np. pinMode(ileft, INPUT PULLUP);

* Napisac program, ktory zapalat po kolei pojedyncze diody. Ustali¢ do ktorego portu podtaczone jest
ktére Swiatlo.

* Napisac program, ktory realizuje typowq sekwencje swiatet drogowych.



Wézek

Model wozka sktada sie z dwoch czujnikdw szczelinowych (porty 9 i 10), dwoch przyciskow (porty 2 i 3)
oraz uktadu umozliwiajacego sterowanie silnikiem. Czujniki wysytajq logiczne 1, jesli wykryja przedmiot.
Przyciski wysylajq logiczne 0 jesli sa wcisniete.

Czujniki i przyciski nalezy ustawi¢ jako INPUT PULLUP, czvli np. pinMode(ileft, INPUT PULLUP);

Uklad sterujacy silnikiem podtaczony jest do portow AO oraz Al w taki sposob, ze:
jesli na port AO podamy stan wysoki, to na pierwszej nodze silnika pojawi sie napiecie,
jesli na port AO podamy stan niski, to na pierwszej nodze silnika pojawi sie OV.

Podobnie w przypadku portu A1 oraz drugiej nogi silnika.

» Napisac program wysylajacy na port szeregowy stan przyciskow oraz czujnikow szczelinowych.

* Napisac program, ktory, jesli zostanie wcisniety przycisk 1, uruchomi ruch wézka w lewo na 1 s., jesli
przycisk 2, ruch wozka w prawo na 1 s. Nastepnie zmodyfikowa¢ program w taki sposob, ze wozek
zatrzymuje sie nie po sekundzie, ale w momencie pojawienia sie sygnatu na odpowiednim czujniku
szczelinowym.

* Napisac program, ktory po wcisnieciu ktoregos z przyciskow, uruchamia ruch wézka w prawo, a po
najechaniu na prawg krancowke (czujnik szczelinowy), wraca do krancowki lewej, gdzie pozostaje do
ponownego wecisniecia przycisku.

Termostat

Termostat sklada sie z wczesniej poznanego termometru podtaczonego do portu A3 (DS18B20, biblioteki
OneWire oraz DallasTemperature) dwoch przyciskow (porty 11 i 12) oraz dwodch przekaznikow. Do
przekaznikow podiaczone sa: wentylator (przekaznik podtaczony do portu AQ) oraz grzatka (opornik 12Q;
przekaznik podlaczony do Al).

Przyciski nalezy ustawi¢ jako INPUT PULLUP, czyli np. pinMode(ileft, INPUT PULLUP);

» Napisac¢ program wysylajacy do komputera temperature odczytang przez termometr.

* Do powyzszego doda¢ funkcje recznego uruchamiania grzania oraz chtodzenia. Uniemozliwi¢
uruchamianie grzania w przypadku gdy temperatura przekroczy 35 °C. Wysyta¢ na komputer
informacje o aktualnym stanie chlodzenia oraz grzania.

* Zmodyfikowac¢ powyzsze o automatyczne grzanie — zadeklarowa¢ zmienna t o wartosci 30. Jesli
temperatura na termometrze przekroczy wartosc t, uruchamiane jest chtodzenie. Jesli temperatura
znajduje sie ponizej t uruchamiane jest grzanie.

* Zmodyfikowa¢ powyzsze w taki sposob, ze przyciski pozwalaja na zmiane wartosci t. Uwagal!
Temperatura nadal nie moze przekroczy¢ 35 °C.

Zrodia:
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