2. Pneumatyka

Pneumatyka (z greckiego: mvebpa pneuma, co oznacza tchnienie zycia) to dziedzina inzynierii, ktora
wykorzystuje gaz lub powietrze pod cisnieniem.

Pneumatyka a hydraulika: zaréwno pneumatyka jak i hydraulika stosuje ptyny (w mechanice po-
przez plyny rozumie sie ciecze jak i gazy). Glowna rdznica polega na tym, ze gazy z tatwosciq ulegajq
Sciesnieniu, co sprawia, ze stosuje sie je w instalacjach o stosunkowo niskim cisnieniu (ponizej 1 MPa),
natomiast ciecze mogq by¢ wykorzystywane w instalacjach nawet powyzej 50 MPa.

Systemy pneumatyczne stosowane w przemysle sa zwykle zasilane sprezonym powietrzem lub spre-
zonymi gazami obojetnymi. W skiad ukladu pneumatycznego wchodzg cztery podstawowe grupy ele-
mentéw: aktywne (np. sprezarka), przesytowe (np. przewody, zawory), pasywne (odbiorniki, np. sitow-
niki, silniki pneumatyczne), inne (regulacyjne, smarujace itp).

Zrédlo energii pneum., Przewad (kanat), Zawor Sitownik pneumatyczny
sprezarka polaczenie (wezet)
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Zawory rozdzielajace (rozdzielacze) sa grupa elementéw pneumatyki ktérych zadaniem jest stero-
wanie kierunkiem przeptywu czynnika roboczego w pneumatycznych ukladach napedowych i sterujq-
cych poprzez taczenie lub przelaczanie drog przeptywu. Zmiana kierunku przeptywu odbywa sie w za-
leznosci od konstrukcji zaworu rozdzielajacego suwakiem, ptytka rozdzielajaca (dla zaworé6w mecha-
nicznych) lub za pomoca grzybka.
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Symbol Budowa Produkt

Jesli droga z elementu pozwala na swobodne ujs$cie czynnika do atmosfery nalezy oznaczy¢ to symbo-

lem P | jesli ma by¢ droga wewnatrz zaworu ma by¢ zablokowana T .



Najwazniejsze cechy zaworow

Liczba drog przeptywu czynnika roboczego, ilos¢ podiaczen (2- i wiecej)
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Liczba sterowanych potozen (2-, 3- i wiecej)

2-potozeniowy 3-potozeniowy
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Sposéb sterowania

Recznie Popychacz Sprezyna Cisnienie
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Inne zawory

Symbol uproszczony opis

Przelacznik obiegu (zawor logiczny LUB). Droga wejsciowa
/ O polaczona z wyzszym ciSnieniem jest automatycznie taczona z droga
wyjsciowa, a druga droga jest zamykana.

: I i Zawor podwajnego sygnatu (zawor logiczny ORAZ). Droga
— H - wyjSciowa jest otwarta tylko wéwczas, gdy obydwie drogi
I I wejsciowe sg pod ciSnieniem.

Strzatki wewnatrz zaworow informuja ktére drogi w danej pozycji sa ze soba potaczone. Grot strzatki
symbolizuje kierunek przeptywu czynnika.




Cylinder (sitownik) pneumatyczny jest zwykle cylindrem jednostronnego dzialania, w ktérym znaj-
duje sie pojedynczy otwér do ktérego moze by¢ dostarczane sprezone powietrze. Wysuniecie ttoka od-
bywa pod wplywem cisnienia, wycofanie — za pomocg sprezyny. W cylindrach dwustronnego dziatania
ruch w drugq strone mozliwy jest po dostarczeniu powietrza do drugiego otworu.

Przykladowy sitownik dwustronnego dziatania [akcesoria.cnc.info.pl]
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Konstrukcja sitownika dwustronnego dziatania [www.pneumat.com.pl]

Cylinder jednostronnego dziatania Cylinder dwustronnego dziatania



http://www.pneumat.com.pl/

Zad. 2.1.

Ustalic¢ ilo$¢ drog, ilo$¢ potozen oraz sterowanie ponizszymi zaworami.
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Zadanie 2.2 ‘ !
Przeanalizowac dziatanie ukladu: Nazwac po- [
szczegOlne elementy, nastepnie zawory podzieli¢ [v2],| |,

na sterujace (operator moze je przestawiac) oraz
zawory pomocnicze (nie bedace w bezposrednim

dostepie operatora). Z punktu widzenia wyjs¢
(elementéw pasywnych), co musi sie sta¢, aby
ich polozenie sie zmienito? Co sie stanie potem?

Rolka popychacza 1S3 znajduje sie w skrajnym poto-
zeniu sitownika 1A — w momencie pelnego wysuniecia 1A,
wciskany jest zawor 1S3 od strony rolki.

Dodatkowe: sprawdz dziatanie ukladu w programie
np. FluidSIM v5.5 (Demo)

Zadanie 2.3

Zaprojektowa¢ schemat logiczny i uktad pneumatyczny wézka widtowego: w konsoli sterujacej
znajdujq sie zawory podnoszenia i opuszczania widel oraz zawory do odchylania widet do przodu oraz

do tylu. Wcisniecie dwoch antagonicznych zaworow nie uruchamia ukladu.

uchwytu.

Zadanie 2.4

Zaprojektowac¢ uklad pneumatyczny (automat wiertarski): W momencie pojawienia sie elementu w
miejscu obrobki (I,) zamykane sg szczeki uchwytu (O,). Jesli element zostat poprawnie uchwycony (I,)
uruchamiane jest wrzeciono wiertarskie (O,). Po uruchomieniu agregatu opuszczane wrzeciono
(Sa — ruch silnika ,,w dét”). Po dotarciu wrzeciona do dolnej granicy (I4), powrét do stanu poczatkowe-
go (I; — wrzeciono w pozycji gornej, S, — ruch silnika ,,do gory”), wylaczenie agregatu oraz zwolnienie

http://kpt.wm.am.gdynia.pl/pliki/28/symb-pneum.pdf

http://www.hafner.pl/podstawy-pneumatyki/zawory-rozdzielajace-dydaktyka
FluidSIM v5.5; Pneumatics, Basic Level, Festo Didactic GmbH & Co., 2000
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