Bramki logiczne

Bramki logiczne - ang. gates (nazywane takze funktorami logicznymi) sa
najprostszymi uktadami cyfrowymi realizujacymi elementarne funkcje logiczne.
Stuzg one do budowy uktadoéw logicznych o wigkszej ztozonosci. Podstawowe
bramki logiczne, ich nazwy, symbole graficzne, opis algebraiczny oraz tablice

prawdy przedstawiono w tabeli ponize;.

Tablica 3.1 Podstawowe bramki logiczne

Fur;kqa Symbol Wyraz.eme Tabela prawdy
logiczna logiczny algebraiczne
Wejscie | Wyjscie
A|B Y
A= 0|0 0
AND ¥ A-B=Y
B—D_ 01| o
1 10 0
1|1 1
0|0 0
A 0|1 1
OR B Dv A+B=Y Lol
1|1 1
NOT A—I>o-ﬁ A=Y (1) (1)
0|0 1
A= ) - 0|1 1
NAND o Y A-B=Y 11 o 1
1 |1 0
0|0 1
A _— 0|1 0
NOR B:Dw A+B=Y Lol o
1|1 0
0|0 0
A 0|1 1
XOR BDV A®B =Y Lol d
1 |1 0
0|0 1
A
XNOR Dv A®E =Y Yol oo
1|1 1




Bramki AND, OR, NOT tworza tzw. funkcjonalnie petny zestaw elementow.
Oznacza to, ze mozna z nich zbudowa¢ dowolnie ztozony uktad logiczny.

Za pomocga wylacznie bramek NAND albo wytacznie bramek NOR mozna
takze zrealizowa¢ dowolnie ztozong funkcje, w tym rowniez funkcje
podstawowe AND, OR, NOT. Z tego powodu méwimy, ze bramki NAND i
NOR oddzielnie tworza tzw. minimalny zestaw funkcjonalnie petny. W
pierwszej chwili moze si¢ wydawac, ze stosowanie funktoréw NAND lub NOR
do realizacji prostych funkcji iloczynu, sumy 1 negacji jest niepotrzebne 1 tylko
komplikuje postawione zadanie. W praktyce okazuje si¢, ze zalety stosowania
jednoelementowego zbioru do realizacji dowolnej funkcji logicznej sg bardzo
duze. Przegladajac katalogi producentéw uktadéw cyfrowych mozna z tatwoscia
zauwazy¢, ze najszerszg oferte stanowig bramki NAND, gdyz sg one najchetniej
stosowane przez uzytkownikow (mozna powiedzie€, ze bramka NAND jest
bramka uniwersalng).

Przyktad:

Wykaz, ze A-(A+B)=A.

Rozwigzanie:
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Przyktady:
Wykaz, ze:

Cwiczenie 1:
a+bc=(a+b) (a+c)

Cwiczenie 2:
a-b=a+b>b

Cwiczenie 3:
a+b=C(a+b)=(a-b)

Cwiczenie 4:

(a+b)-(@+b)=ab-ab

Cwiczenie 5:



Majac do dyspozycji bramki AND i NOT zbuduj bramke OR.

Cwiczenie 6:
Majac do dyspozycji bramki OR 1 NOT zbuduj bramke AND.

/4

Cwiczenie 7:
Majac do dyspozycji bramki OR, AND oraz NOT zbuduj bramke
XOR.

Program:
1. Sciggamy program ze strony:
http://www.softronix.com/logic.html

MultiMedia Logic is now FreeWare.

To sciggamy

Multimedi ogic Kits (Current version is 1.4 release, January 22, 2004)

@Setup Kit : Complete installation kit for all 32-Bit Windows NT/2K/Xp/95/98/ME) 1.4 MB I

—

nstallShield Knowlegde Base : Link to help diagnose problems installing programs that use InstallShield

wSourne Kit (V1.4) : Visual C++ 7.1 Sources 0.5 MB
%Release Notes : Includes System Regui ts, recent bug fixes, included in kits skp
Books

@ Designus Maximus Unleashed : A wonderful book covering logic simulation including MMULogic by Clive Maxfield (Max)

2. Instalujemy program.

Krotka instrukcja obstugi:

File Edit Set Draw Simulate View Window Help
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Aby zbudowa¢ model nalezy przeciaggnac¢ na obszar roboczy potrzebne
elementy (bramki), potaczy¢ je przewodami, umiesci¢ wigcznik, ewentualnie
inne potrzebne elementy, a nastgpnie uruchomi¢ symulacje uktadu.



Realizacja uktadu A-(A+B)=A:

Multimedia Logis

File Edit Set Draw Simulate View indow Help
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