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l Organizacja cwiczen

*  Modut1
Napiecie i natezenie, czytanie schematéw, prawo Ohma.
Podstawowe podzespoty: rezystory, diody, przyciski, przekazniki (elektromagnes), tranzystory,
kondensatory.
Miernik uniwersalny i jego obstuga.

°*  Modut 2

Uktady scalone: wzmacniacze, przerzutniki, bramki logiczne, liczniki dekadowe.
Czujnik szczelinowy, oscylatory,

*  Modut3
Czujniki, karty charakterystyki, silniki elektryczne.
*  Modut4

Elektrotechnika (rodzaje pradu, urzgdzenia elektrotechniczne) i warsztat elektronika.



l Zaliczenie

« Cwiczenia

3
}
3

Wejsciowki
Kolokwium/kolokwia
Obecnosci

* Wyktady

;

Egzamin

Tresci wyktadowe bedg utozone
tak, by przygotowywac i uzupetniac
wiedze praktyczng zdobywang na
¢wiczeniach.

Sciaganie
sie nie
optaca.

Konsultacje — wtorki
10.15-12.00.



SZKOLA GLOWNA GOSPODARSTWA WIEJSKIEGO
W WARSZAWIE

 Nowoursynowska 159, 02776 Waszave, tl. (-8 22) 938010, cani: i @sggwl

UCHWALA nr D-1-RDNL-4/2019/2020
Rady Dyscypliny Nauki Lesne Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wicjskiego w Warszawic

zdnia 10 marca 2020 roku
w sprawie nadania stopnia doktora
w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie nauki lesne

mgr. in. Patrykowi Krélowi

§1
Rada Dyscypliny Nauki Lesne Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wicjskiego w Warszawie, dzialajgc
na podstawie Ustawy 2 dnia 14 marca 2003 . o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2003 r. nr 65 poz. 595 z pézn. zm.) oraz Rozporzgdzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych
oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 2018 1. poz. 1818), w zwigzku zart, 179 ust. 1§ ust. 3 Ustawy z dnia
3 lipea 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawg — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 r.
poz. 1669), po zapoznaniu si¢ z uchwalg komisji doktorskiej, zawierajgeq opini¢ w sprawie nadania

doktora wraz z oraz pelng ia, W tym recenzjami, nadaje

mgr. in2. Patrykowi Krdlowi stopieii doktora w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie nauki

lesne.

§2

Uchwala staje sig prawomocna z dniem jej podjecia.

PREENTONGUCH DY DYSHPUNY
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Prztwodmcqu;y Rady Dyscyplmy Nauki Leéne

SZKOLA GEOWNA GOSPODARSTWA WIEJSKIEGO
W WARSZAWIE

Wydkiak Zastssomat Informaryki ¢ Matematyls

(azwa podstawowe; jednostki organizacyjnej uczcin)

DYPLOM

ukoficzenia studiéw w formie stagona

na kierunku .

W

z wynikiem

i iaw dniu 2014 |

tytulu d

Kierownik podstawowej

jednostki organizacyjnej Rektor

(pleczec imienna i podpis)

v o
Dr hab, Arkadiusz Orlowski | | Fiece Prof. dr hab. Bogdan K'ep“k'
Profesor nadzwyczajny SGGW | U7edova Prorektor

Warszawa,|||||| dnia . 12-09-2014

POLITECHNIKA WARSZAWSKA
2 SIEDZIBA W WARSZAWIE
WYDZIAL MECHATRONIKI

SWIADECTWO
UKONCZENIA STUDIOW PODYPLOMOWYCH

wydane w Rzeczypospolitej Polskicj

dr inz. Patryk Maciej Krol

urodzony dria 3 sierpnia 1989 1. w Warszavie
ukoriczyl w 2021 roku 2-semestralne Studia Podyplomowe w zakresic

Automatyka
z wynikiem dobrym

Warszawa, dnia 30 crensea 2021 roku

Dane kontaktowe:
patryk_krol@sggw.edu.pl

Pok. 1/38
Tel. 22 593 85 76

Odpis

‘Akademia Humanistyczno-Ekonomiczna w Lodzi

Wisiak Cedgogiti i Psychologi

R

SWIADECTWO
UKONCZENIA STUDIOW PODYPLOMOWYCH
WYDANE W RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Pan(i) Patryk, Maciej Kol

- 03.08.1989 - Warszawie

ukoficzyl.... w roku ...2021 2L ;semestrane stdia podyplomowe w zaresic
b i

studia Ryalifikacyjne 2 wynikiem .......6ardzo dobrym

[y


mailto:patryk_krol@sggw.edu.pl
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https://www.youtube.com/channel/UC9Hd8SMNSAINYCLDPIiEOoOw
http://wtd.zabataganionemiejsce.pl/PEzeEt/



https://www.youtube.com/channel/UC9Hd8SMNSAInYCLDPiE0oOw

Po co

1784
PRZEMYSE 1.0

» mechanizacja
przemysiu

+ maszyny napedza-

ne parg wodng

to komu?

1870
PRZEMYSt 2.0

+ produkcja masowa
« linia montazowa

« energia elektryczna

1969
PRZEMYSt 3.0

» automatyka
» komputery

« elektronika

OBECNIE
PRZEMYSL 4.0

cybernetyczne
systemy fizyczne

+ internet rzeczy

« sieci

Zrodha:

https://webmakers.expert/blog/automatyzacja-i-robotyzacja-procesow-magazynowych

https://lanster.com/czym-jest-przemysl-4-0-i-jak-wplyw-ma-na-sieci-it/
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https://pl.dreamstime.com/kondensatory-elektrolityczne-z-aluminium-kt%C3%B3rych-nie-mo%C5%BCna-
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Zrodta:

https://www.diyengineers.com/2023/01/05/grbl-with-arduino-cnc-shield-complete-guide/
https://www.automate.org/motion-control/blogs/what-kinds-of-applications-are-best-for-stepper-motors
https://store.thingibox.com/en/electrical/548-endstop_switch_with_lever.html
https://lwww.enggpro.com/blogs/a-comprehensive-guide-to-different-types-of-wires-and-cables/


https://www.diyengineers.com/2023/01/05/grbl-with-arduino-cnc-shield-complete-guide/
https://www.automate.org/motion-control/blogs/what-kinds-of-applications-are-best-for-stepper-motors
https://store.thingibox.com/en/electrical/548-endstop_switch_with_lever.html
https://www.enggpro.com/blogs/a-comprehensive-guide-to-different-types-of-wires-and-cables/

l Modut 1A

* Czym jest prad?
* Prawo Ohma
* Podstawowe podzespoty: rezystor, dioda, przycisk

* Czytanie schematow

Jak mierzy¢ napiecie i natezenie.



l Prad, dobra analogia?
Pompa

odbiornik

ON/OFF

generuje state cignienie

f pomiedzy woda a sciankami vur nie zachodzi Tarcie

Zrédio: https://www.rfcafe.com/references/short-wave-craft/radio-amateur-course-october-1935-short-wave-craft.ntm (ang.)

/’?

stawia staty
opor

\

Jakie dwie rzeczy
mozna tu zmierzyc¢?


https://www.rfcafe.com/references/short-wave-craft/radio-amateur-course-october-1935-short-wave-craft.htm

Zrédta: https://www.e-laboratoria.pl/sygnalizatory-przeplywu-chemobil-i-liquimobil
https://skraw-met-dystrybucja.pl/manometr-hydrauliczny-cisnieniomierz-0-10-bar-p-1010.html


https://www.e-laboratoria.pl/sygnalizatory-przeplywu-chemobil-i-liquimobil

Gdzie i jak wstawic przeptywomierz i
manometr?
POYYlPa Odbiornik

stawia staty
opor

generuje state ciénienie

pomiedzy woda a Sciankami rur nie zachodzi Tarcie

e A
--"( 3 2 o .

Zréodia: L

https://www.rfcafe.com/references/short-wave-craft/radio-amateur-course-october-1935-short-wave-craft.htm (ang.)
https://www.vectorstock.com/royalty-free-vector/water-tap-valve-diagram-vector-25142516



https://www.rfcafe.com/references/short-wave-craft/radio-amateur-course-october-1935-short-wave-craft.htm

Jaki bedzie miata wpltyw na dziatanie
uktadu zmian oporu odbiornika?
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A zmiana ciSnienia pompy?




l Prawo Ohma

R — opdr [Q]
U — napiecie |V]

g | _ natezenie [A]
Rs \ (przeptyw)

NAJWAZNIEJSZY WZOR NA SWIECIE!




Elektronika a
hydraulika

PomPa Odbiornik

\&~ )

awor i '/#i\‘
sTawla staty
N ON/OFF >y
' -4

geveruje state cisnienie
pomiedzy woda a $ciankami vur nie zachodzi tarcie
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Podstawowe podzespoty: REZYSTOR
~w—  1/8W carbon ‘\y .

Tep_. 1/4W

B ceramic
‘ derRz 10W

Zrodho: https://en.wikipedia.org/wiki/Resistor http://kalkulator.majsterkowicza.pl/oblicz/kod_paskowy_rezystora



l Podstawowe podzespoty: DIODA (swiecaca)

* LED = Light-emitting diode

Anode |> | Cathode
ammanan

Zrodto: https://en.wikipedia.org/wiki/Diode

]

+/\\

Anode
(long)

RN N

—N—

Epoxy lens/case

Wire bond

Reflective cavity

Semiconductor die

Anvil

Post } Leadframe

Flat spot

Cathode

(short)



l Prawo Ohma, czy zawsze?

Forward Current [mA]

Rezystor
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Dioda

Ta=25°C
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Forward Voltage [V]

Zrodio: https:/iwww.waveformlighting.com/pcb-designs/when-and-why-do-leds-need-current-limiting-resistors



l Podstawowe podzespoty: przycisk

Zrodto: https://en.wikipedia.org/wiki/Switch



l Czytanie schematow
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l Gdzie mierzyc przep’rwv’?




l Gdzie mierzyc ciSnienie?
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l Amperomierz vs. woltomierz

* Nigdy nie podtgczamy woltomierza tak samo jak amperomierz.

* Podtgczenie amperomierza jak woltomierz moze prowadzic¢ do
uszkodzenia elementow uktadu oraz miernika.

* Teoretycznie amperomierz ma taki sam opor jak przewod.
* Teoretycznie woltomierz nie przewodzi pradu.

* Woltomierz mierzy roznice napiec.
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Zrodio: https://rc-planeta.pl/pl/cazki-i-pomiarowe/4086-przewody-pomiarowe-z-sondami-90cm-

600v-20a-do-miernika-5297773299372.html?search_query=Kable&results

=127



l Miernik uniwersalny
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l Co jeszcze bedzie nam potrzebne?




l Co jeszcze bedzie nam potrzebne?

Zrédto: botland.com.pl



Jak dziata ptytka stykowa?
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Zrédto: https:/iforbot.pliblogljak-dziala-plytka-stykowa-zdjecia-budowa-przyklady-id21978



l Jak dZ|ala piytka stykowa‘?
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Zrédto: https:/iforbot.pl/blogljak-dziala-plytka-stykowa-zdjecia-budowa-przyklady-id21978
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l Zasilanie u nas.




l Linki

« https://forbot.pl/blog/kurs-elektroniki-dla-poczatkujacych-id5151
* https://forbot.pl/blog/jak-dziala-plytka-stykowa-zdjecia-budowa-przyklady-id21978

« https://forbot.pl/blog/kurs-elektroniki-tranzystory-bipolarne-w-praktyce-id4315
* http://robotykadlapoczatkujacych.pl/lekcja-8-tranzystory-npn-i-pnp/
* https://eduinf.waw.pl/inf/prg/009 kurs avr/2008.php



https://forbot.pl/blog/kurs-elektroniki-dla-poczatkujacych-id5151
https://forbot.pl/blog/jak-dziala-plytka-stykowa-zdjecia-budowa-przyklady-id21978
https://forbot.pl/blog/kurs-elektroniki-tranzystory-bipolarne-w-praktyce-id4315
http://robotykadlapoczatkujacych.pl/lekcja-8-tranzystory-npn-i-pnp/
https://eduinf.waw.pl/inf/prg/009_kurs_avr/2008.php
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