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Organizacja ćwiczeń
 Moduł 1 

Napięcie i natężenie, czytanie schematów, prawo Ohma. 
Podstawowe podzespoły: rezystory, diody, przyciski, przekaźniki (elektromagnes), tranzystory, 
kondensatory. 
Miernik uniwersalny i jego obsługa.

 Moduł 2

Układy scalone: wzmacniacze, przerzutniki, bramki logiczne, liczniki dekadowe.
Czujnik szczelinowy, oscylatory, 

 Moduł 3

Czujniki, karty charakterystyki, silniki elektryczne.
 Moduł 4

Elektrotechnika (rodzaje prądu, urządzenia elektrotechniczne) i warsztat elektronika.



Zaliczenie

 Ćwiczenia
 Wejściówki
 Kolokwium/kolokwia
 Obecności

 Wykłady
 Egzamin

Treści wykładowe będą ułożone 
tak, by przygotowywać i uzupełniać 
wiedzę praktyczną zdobywaną na 

ćwiczeniach. 

Ściąganie 
się nie 
opłaca.

Konsultacje – wtorki 
10.15-12.00.



O mnie
Dane kontaktowe:
patryk_krol@sggw.edu.pl
Pok. 1/38
Tel. 22 593 85 76

mailto:patryk_krol@sggw.edu.pl


Literatura
● Olszewski M.: Mechatronika, REA 2002
● Ćwirko R., Rusek M., Marciniak W.: Układy Scalone w pytaniach i 

odpowiedziach, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 1987
● Pieńkoś J., Turczyński J.: Układy scalone TTL w systemach cyfrowych, 

Wydawnictwo Komunikacji i Łączności, Warszawa 1986
● Pióro B., Pióro M.: Podstawy elektroniki cz. 1, Wydawnictwo Szkolne i 

Pedagogiczne, Warszawa 199

 https://www.youtube.com/channel/UC9Hd8SMNSAInYCLDPiE0oOw
 http://wtd.zabałaganionemiejsce.pl/PEzeEt/

https://www.youtube.com/channel/UC9Hd8SMNSAInYCLDPiE0oOw


Po co to komu?
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Po co to komu?



Po co to komu?

https://pl.dreamstime.com/kondensatory-elektrolityczne-z-aluminium-kt%C3%B3rych-nie-mo%C5%BCna-


Po co to komu?

Źródła:
https://www.diyengineers.com/2023/01/05/grbl-with-arduino-cnc-shield-complete-guide/
https://www.automate.org/motion-control/blogs/what-kinds-of-applications-are-best-for-stepper-motors
https://store.thingibox.com/en/electrical/548-endstop_switch_with_lever.html
https://www.enggpro.com/blogs/a-comprehensive-guide-to-different-types-of-wires-and-cables/

https://www.diyengineers.com/2023/01/05/grbl-with-arduino-cnc-shield-complete-guide/
https://www.automate.org/motion-control/blogs/what-kinds-of-applications-are-best-for-stepper-motors
https://store.thingibox.com/en/electrical/548-endstop_switch_with_lever.html
https://www.enggpro.com/blogs/a-comprehensive-guide-to-different-types-of-wires-and-cables/


Moduł 1A

 Czym jest prąd? 
 Prawo Ohma
 Podstawowe podzespoły: rezystor, dioda, przycisk

 Czytanie schematów
 Jak mierzyć napięcie i natężenie.



Prąd, dobra analogia?

Źródło: https://www.rfcafe.com/references/short-wave-craft/radio-amateur-course-october-1935-short-wave-craft.htm (ang.)

Jakie dwie rzeczy 
można tu zmierzyć?

https://www.rfcafe.com/references/short-wave-craft/radio-amateur-course-october-1935-short-wave-craft.htm


Ciśnienie i przepływ

Źródła: https://www.e-laboratoria.pl/sygnalizatory-przeplywu-chemobil-i-liquimobil
https://skraw-met-dystrybucja.pl/manometr-hydrauliczny-cisnieniomierz-0-10-bar-p-1010.html

https://www.e-laboratoria.pl/sygnalizatory-przeplywu-chemobil-i-liquimobil


Gdzie i jak wstawić przepływomierz i 
manometr?

Źródła: 
https://www.rfcafe.com/references/short-wave-craft/radio-amateur-course-october-1935-short-wave-craft.htm (ang.)
https://www.vectorstock.com/royalty-free-vector/water-tap-valve-diagram-vector-25142516

https://www.rfcafe.com/references/short-wave-craft/radio-amateur-course-october-1935-short-wave-craft.htm


Jaki będzie miała wpływ na działanie 
układu zmian oporu odbiornika?

 A zmiana ciśnienia pompy?



Prawo Ohma

R – opór [Ω]
U – napięcie [V]
I – natężenie [A] 

(przepływ)

NA JWA ŻNIEJSZY WZÓR NA ŚWIECIE!



Elektronika a 
hydraulika 



Podstawowe podzespoły: REZYSTOR

Źródło: https://en.wikipedia.org/wiki/Resistor http://kalkulator.majsterkowicza.pl/oblicz/kod_paskowy_rezystora



Podstawowe podzespoły: DIODA (świecąca)
 LED = Light-emitting diode

Źródło: https://en.wikipedia.org/wiki/Diode

Cathode Anode



Prawo Ohma, czy zawsze?

Rezystor Dioda

Źródło: https://www.waveformlighting.com/pcb-designs/when-and-why-do-leds-need-current-limiting-resistors



Podstawowe podzespoły: przycisk

Źródło: https://en.wikipedia.org/wiki/Switch



Czytanie schematów



Gdzie mierzyć przepływ?



Gdzie mierzyć ciśnienie?



Amperomierz vs. woltomierz

 Nigdy nie podłączamy woltomierza tak samo jak amperomierz.
 Podłączenie amperomierza jak woltomierz może prowadzić do 

uszkodzenia elementów układu oraz miernika.
 Teoretycznie amperomierz ma taki sam opór jak przewód.
 Teoretycznie woltomierz nie przewodzi prądu.
 Woltomierz mierzy różnicę napięć.



Wygląd i obsługa miernika
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Miernik uniwersalny



Co jeszcze będzie nam potrzebne?



Co jeszcze będzie nam potrzebne?

Źródło: botland.com.pl



Jak działa płytka stykowa?

Źródło: https://forbot.pl/blog/jak-dziala-plytka-stykowa-zdjecia-budowa-przyklady-id21978



Jak działa płytka stykowa?

Źródło: https://forbot.pl/blog/jak-dziala-plytka-stykowa-zdjecia-budowa-przyklady-id21978



Zasilanie u nas.



Linki
 https://forbot.pl/blog/kurs-elektroniki-dla-poczatkujacych-id5151
 https://forbot.pl/blog/jak-dziala-plytka-stykowa-zdjecia-budowa-przyklady-id21978
 https://forbot.pl/blog/kurs-elektroniki-tranzystory-bipolarne-w-praktyce-id4315
 http://robotykadlapoczatkujacych.pl/lekcja-8-tranzystory-npn-i-pnp/
 https://eduinf.waw.pl/inf/prg/009_kurs_avr/2008.php

https://forbot.pl/blog/kurs-elektroniki-dla-poczatkujacych-id5151
https://forbot.pl/blog/jak-dziala-plytka-stykowa-zdjecia-budowa-przyklady-id21978
https://forbot.pl/blog/kurs-elektroniki-tranzystory-bipolarne-w-praktyce-id4315
http://robotykadlapoczatkujacych.pl/lekcja-8-tranzystory-npn-i-pnp/
https://eduinf.waw.pl/inf/prg/009_kurs_avr/2008.php
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