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Moduł 1B

● Napięcie i natężenie (analogia do układu z wodą c.d.)
● Pole elektromagnetyczne
● Podstawowe podzespoły cd.: przekaźnik (elektromagnes), tranzystory



Pole elektromagnetyczne

Źródło: https://en.wikipedia.org/wiki/Electromagnetic_field



Cewka



Elektromagnes

Źródło: https://adstechnic.pl/elektromagnes-hydrauliczny/



Gdzie jeszcze może być wykorzystywane 
to zjawisko?

Źródło: https://eduinf.waw.pl/inf/prg/009_kurs_avr/2015.php

Żródło: https://pl.wikipedia.org/wiki/Amperomierz

Źródło: electricmobile.pl



Stycznik

Źródło: M. Olszewski - Mechatronika



Przekaźnik

Źródło: https://pl.wikipedia.org/wiki/Przekaźnik, M. Olszewski - Mechatronika



Przekaźnik



Tranzystory - historia

Replika pierwszego 
działającego tranzystora 
z 1947 

(Źródło: https://pl.wikipedia.org/wiki/Tranzystor)



Dygresja: o procesorach

Rok 1999: Intel Pentium III,
9.5 + 25 milionów tranzystorów
(źródło: https://www.purepc.pl/pamietacie-intel-pentium-iii-
pierwszy-model-pojawil-sie-20-lat-temu)
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Fotolitografia


Tranzystory – teraźniejszość?

Apple M1 Ultra (Marzec 2022) – 
114 miliardów tranzystorów,
powierzchnia 864 mm2

CPU + GPU + RAM + ANE (Neural Engine)

Źródła: 
https://en.wikipedia.org/wiki/Transistor_count
https://en.wikipedia.org/wiki/Apple_M1
https://www.geektopia.es/es/technology/2022/03/19/noticias/desmontan-el-mac-studio-mostrando-su-enorme-procesador-m1-ultra.html



Komputery a sztuczna inteligencja

Apple M1 Ultra 
Liczba tranzystorów: 
114,000,000,000 (114 miliardów)

CPU + GPU + RAM + ANE (Neural Engine)

Źródła: 
https://www.cerebras.net/product-chip/
https://en.wikipedia.org/wiki/Broadwell_(microarchitecture)
https://pl.wikipedia.org/wiki/M%C3%B3zg
https://en.wikipedia.org/wiki/Transistor_count
https://www.pnas.org/doi/10.1073/pnas.1201895109

Intel i7 6800K
L. tranzystorów: 
3,200,000,000
(3,2 miliarda)

Ludzki mózg
Liczba neuronów:
69-86 miliardów

128 Gb SDRAM – 137,438,953,472 (137 miliardów)

Cerebras Wafer-Scale Engine 2
Liczba tranzystorów: 
2,600,000,000,000 (2,6 biliona)



Co robi tranzystor?

Źródło: https://en.wikipedia.org/wiki/Audio_power_amplifier



Tranzystor jako włącznik



NPN i PNP



Inne obudowy



Jak działa tranzystor?

Źródło: https://eduinf.waw.pl/inf/prg/009_kurs_avr/2008.php
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