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Charakterystyka i oczyszczanie wody obiegowej, lub sciekow 2

przemystu plyt pilsniowych

Wprowadzenie

W produkeji plyt pilsniowych metoda mokra woda odgrywa zasadnicza rolg.
Warunkuje prawidlowy przebieg podstawowych etapow technologicznych, uzywana
jest do przygotowania emulsji i roztworéw klejowych, uszczelniania, chlodzenia,
mycia maszyn i urzadzen.

Gospodarka wodno-sciekowa kazdego zaktadu opiera si¢ na doktadnym
rozeznaniu przeplywéw wody w poszczegblnych urzadzeniach, operacjach
technologicznych i catym procesie wytwérczym, czyli na sporzadzaniu bilansu
wodnego.

Woda wykorzystywana bezposrednio w procesie technologicznym cyrkuluje w
obiegu wodnym.

W tzw. obiegach zamknig¢tych nie ma nadmiaréw wody w postaci cieklej i
Scieki nie sa odprowadzane poza zaklad. W obiegach czesciowo zamknigtych $cieki
powstaja. Ich ilo$¢ zalezy gléwnie od stopnia domknigcia obiegu i waha sie w
granicach 0,5 + 1,5 m*>/Mg piyt.

Podczas wytwarzania plyt operacjom technologicznym zamierzonym
towarzyszy szereg przemian niekontrolowanych. Naleza do nich kwasna hydroliza,
rozpuszczanie substancji drzewnej, dehydratacja i in. Na skutek tych reakcji 4 = 10%
substancji zawartych w drewnie przechodzi do wody lub w postaci lotnej do
atmosfery. W sklad substancji przechodzacych z drewna do wody wchodza:
weglowodany 50 + 65%, substancje ligninopodobne 8 + 12%, substancje ekstrakcyjne

12 + 18%, sole mineralne 2 + 6% oraz produkty wtormnego rozkladu drewna do ok.
20%.

W obiegach czgsciowo zamknigtych stezenie tych substancji wynosi 3 + 5%, a w



obiegach zamknigtych wzrasta ponad 2-krotnie. Wymienione substancje znajduja sie¢ w
wodzie obiegowej 1 sciekach w postaci rozpuszczonej lub zdyspergowane;.

W kazdym zakladzie dziala specjalne laboratorium, ktore sprawuje kontrole nad
gospodarka wodno - $ciekowa. Dla oceny stopnia zanieczyszczen sciekow
przeprowadza si¢ nastgpujace analizy: sucha pozostato$¢, pH, chemiczne
zapotrzebowanie tlenu (ChZT), biologiczne zapotrzebowanie tlenu (BZT), zawiesine
0golna, zawiesing tatwoopadajaca, zawarto$¢ wolnego fenolu, jezeli plyty zaklejane

byly zywica fenolowa.

Sucha pozostalosé — jest to zawarto$¢ wszystkich obciaznikow w wodzie
obiegowej i w Sciekach. Znana objetosé badanej probki przenosi sie do parowniczek o
znane) masie. Wode odparowuje sie, umieszczajac parowniczki w lazni wodne;.
Nastepnie przenosi sie je do suszarki laboratoryjnej i suszy do stalej masy w
temperaturze 105°C. Sucha pozostalos¢ wyraza sie¢ w mg/dm’® lub w procentach.

Chemiczne zapotrzebowanie tlenu — jest to pojecie umowne, ktére oznacza

ilos¢ tlenu w mg/dm’ pobranego z utleniacza na utlenienie zwiazkoéw organicznych i
nieorganicznych zawartych w wodzie obiegowej i Sciekach. Utlenianie prowadzi sie w
temperaturze wrzenia za pomoca dwuchromianu potasu i kwasu siarkowe £0, a nadmiar
dwuchromianu odmiareczkowuje sie siarczanem zelazawo-amonowym wobec ferroiny:.

llos¢ utleniajacych sie zwiazkéw jest  proporcjonalna do zuzytego

dwuchromianu. Ogolny przebieg reakcji mozna przedstawi¢ nastepujaco:

/CHO/ + Cr07, + H' — 2Cr™ + CO, + H,0
6Fe” + Cr,07., + 14H'! =5 6Fe® + 201" + 7H,0

Przy oznaczaniu ChZT przeszkadzajq chlorki, ktére w obecnosci Zwigzkow
weglowych  zuzywaja dwuchromian na utlenianie si¢. do chloru gazowego,
ulatniajacego si¢ z roztworu. W tym przypadku od warto$ci ChZT nalezy odjac
poprawke na chlorki, ktére oznacza si¢. w oddzielnej analizie, Ujemny wplyw

chlorkéw mozna jednak wyeliminowa¢, dodajac jako czynnika kompleksujacego
siarczanu rteciowego.



Biologiczne zapotrzebowanie tlenu — jest wskaznikiem zawartosci w sciekach

zwiazkéw organicznych ulegajacych rozkltadowi przez mikroorganizmy. Oznaczenie
to polega na rozcienczeniu badanej probki woda nasycona tlenem 1 zaszczepieniu
woda z odbiornika (z mikroorganizmami) z dodatkiem soli mineralnych (NPK).
Probki przechowuje sie w temperaturze 20° C bez dostepu powietrza i swiatla przez 5
dob. W tym czasie zachodzi rozktad wigkszosci zwiazkow organicznych i nastgpuje
zuzycie podstawowej ilosci tlenu. Ubytek tlenu okre$la si¢ jako roznicg jego
zawarto$ci w rozcieiczonej probee wyjsciowej i w probce po 5—cio dniowym okresie
jej przechowywania. Wynik wyraza sig w mg 0,/dm’ nierozcienczonych probek.

Zawiesina ogdlna — jest to pozostalo$é zatrzymana na saczku bibulowym (o

znanej masie) podczas filtrowania znanej objetosci wody obiegowej lub sciekow (25 -
100 cm’). Saczek z pozostaloscia wysuszy si¢ do stalej masy w temp. 105°C. Wynik
wyraza si¢ w mg/dm”.

Zawiesina latwoopadajaca — jest to osad uzyskany na drodze sedymentacji w

specjalnym naczyniu szklanym, zwanym lejem Imhoffa (odwrécony, wykalibrowany
stozek szklany), w danej jednostce czasu. Wynik wyraza si¢ w em’/dm’ badanej
probki.

Jezeli w zakladzie plyt pilsniowych powstaja Scieki, to przed odprowadzeniem
ich do zbiornikow naturalnych nalezy je oczysci¢. Jezeli zaklady $ciekow nie
odprowadzaja, to wowczas wzrasta, w istotny sposob, st¢zenie wody obiegowej, co
utrudnia pfowadzenie procesu i obniza wlasciwosci plyt. Zatem, woda w obiegu
zamknigtym tez wymaga oczyszczania.

Znane sg trzy metody oczyszczania: mechaniczne, biologiczne i chemiczne.
Metody mechaniczne (filtry, osadniki) sa najmniej skuteczne, bo usuwaja jedynie
czastki stale i niewielka czg$¢ substancji koloidalnych. Najbardziej skuteczne, ale i
najdrozsze sa metody biologiczne. Metody biologiczne polegaja na oczyszczaniu za
pomoca mikroorganizmoéw w sztucznych warunkach (metoda osadu czynnego) lub na

filtrowaniu przez glebe (laki, lasy, pola) w warunkach naturalnych (oczyszczalnie
rolnicze).

Metody chemiczne polegaja na wprowadzeniu do wody obiegowej i $ciekow

zwiazkow chemicznych, za pomoca ktorych usuwane s substancje koloidalne. W tym



celu stosowa¢ mozna elektrolity, takie jak: CaO, Ca(OH),, Al,O3, Aly(SO,)s;, FeSO,,
FeCl, 1 in. Za pomoca tych zwigzkdw mozna usung¢ substancje koloidalne, ale
oczyszczane wody ulegaja zasoleniu.

Bardziej skuteczne w stosowaniu sg polimery takie jak: biatka, skrobia, pochodne
celulozy, ale te zwigzki majg niewielka odporno$¢ naturalng. Dlatego wydaje si¢, ze
do oczyszczania wody obiegowej 1 Sciekdw najlepszymi w chwili obecnej sg polimery
syntetyczne, tj. polielektrolity.

W $rodowisku wodnym makroczgsteczki tych polimeréw moga znajdowaé sie w
formie niezjonizowanej lub moga dysocjowa¢ na jony. Do oczyszczania wody
obiegowej po produkcji plyt pilSniowych najbardziej nadajg si¢ polielektrolity zdolne
do dysocjacji. Podczas dysocjacji powstaje kompleksowy, wysokoczasteczkowy,
wielowarto$ciowy jon i pojedyncze jony o matej warto§ciowosci. W zaleznosci od
tadunku jonu wielkoczasteczkowego polielektrolity dzieli si¢ na: anionowe, kationowe
1 amfoteryczne.

Poniewaz zwigzki pochodzace z drewna charakteryzuja si¢ przewaga grup o
charakterze ujemnym, to do oczyszczania wody zawierajacej te zwigzki najbardziej
nadajg si¢ polielektrolity kationowe.

W procesach oczyszczania wykorzystuje si¢ zdolnos¢ polielektrolitéw do flokulacji
fazy rozproszonej 1 wytracania jej z roztwordw w postaci osadow. Sposob ten pozwala

usung¢ z wody obiegowej 1 Sciekow od 24 do 30% substancji w niej zawartych.

Oznaczanie chemicznego zapotrzebowania tlenowego — ChZT

Materiaty

- woda obiegowa

- roztwor dichromianu(VI) potasu 0,10 M (K,Cr,0O5)
- siarczan srebra (Ag,SOy)

- siarczan rteci (HgSOy)

- stezony kwas siarkowy(VI)

- ferroina

- roztwor soli Mohra 0,30 M (NH,4),SO4-FeSOy,)



- woda destylowana.

Badanie prébki

Do kolby okragtodennej odmierzy¢ 10,00 mL badanej prébki (wody obiegowej) i
10,00 mL roztworu dichromianu(VI) potasu z siarczanem(VI) rteci(Il). Nastepnie
doda¢ 20 mL roztworu kwasu siarkowego(VI) z siarczanem(VI) srebra 1 potaczy¢
kolbe z chiodnicg zwrotng. Roztwor wymiesza¢ i utrzymywacé w stanie wrzenia przez
10 minut. Wylaczy¢ ogrzewanie, odstawi¢ ptaszcz grzejny. Po 10 minutach od
wylaczenia ogrzewania sptuka¢ chtodnice niewielka iloscig wody destylowane;.
Odtaczy¢ kolbe od chtodnicy, ochtodzi¢ zawarto$¢ do temperatury pokojowej, doda¢ 5
kropli ferroiny i miareczkowa¢ roztworem soli Mohra do zmiany zabarwienia
wskaznika z brudnozielonego na czerwononiebieskie . Jesli w reakcji utleniania zuzyto
ponad 80% poczatkowej ilosci dichromianu, powtérzy¢ oznaczenie, odpowiednio
rozcienczajac probe.

Analogiczne czynnosci wykonag, stosujac zamiast proby badanej 10,00 mL wody
destylowanej ($lepa proba).

Chemiczne zapotrzebowanie tlenu obliczy¢ z zaleznosci:

M02 X (VFeﬁ B VFepr) X CFe
4V

pr

ChZT =

Gdzie:

ChZT — chemiczne zapotrzebowanie tlenu (mg O,/L),

Vre' — objetosé soli Mohra zuzyta na miareczkowanie $lepej proby (L),
Vi’ — objetosé soli Mohra zuzyta na miareczkowanie badanej proby (L),
Cre — Stezenie soli Mohra (mol/L),

Mg, — masa molowa tlenu (mg/mol),

V,:— objetos¢ badanej proby (L),

4 — wspolczynnik stechiometryczny reakcji redoks.



Dziennik Ustaw Nr 116

WARTOSCI WSKAZNIKOW ZANIECZYSZCZEN SRODLADOWYCH WOD

POWIERZCHNIOWYCH

Klasa czystosci

Lp. Nazwa wskaznika Jednostka - I 1
I 2 3 4 5 6

I |Temperatura @ 22 iponizej | 26iponizej | 26 i ponizej

2 |Zapach —_— z3R i1 ponizej naturalny naturalny

3 |Barwa mgPt/I naturalna

4 |Odczyn pH 6.5-8.5 6.5-9.0 6.0-9,0

5 |Zawiesiny ogolne (z o
wyjatkiem naglych mg/I 20 i ponize| 30 1 ponize| 50 i ponize)
przyborow wody)

6 |Pigciodobowe biochemiczne {
zapotrzebowanie tlenu mgO,/I 4 1 ponizej 8 1 ponizej 12 i ponize]
(BZTs)

7 |Chemiczne
ﬁgfgi?ﬁd\:ﬁ;é;igﬂowa mgO,/| 10 1 ponizej 20 1 ponizej 30 1 ponizej
(ChZThm)

8 |Chemiczne
fﬁg%g;?ﬁjg;&?};wq mgO-/I 25 1 ponizej 70 i ponizej 100 1 ponizej
(ChZTCr)

9 |Tlen rozpuszczony mgQ0,/1 6 1 powyzej 51 powyzej 4 1 powyzej

10 |Azot amonowy mgNnu/l | 1,0iponizej | 3,0iponizej | 6,0 i ponizej

11 |Azot azotanowy mgNnoy/l | 5.0iponizej | 7,01 ponizej | 15,0 i ponize]

12 |Azot azotynowy mgNnoy/l | 0,02 i ponizej | 0,03 i ponizej | 0,06 i ponizej

13 |Azot ogolny mgN/| 5,01 ponizej | 10,0 i ponizej | 15,0 i ponize]

14 |Fosforany rozpuszczone mgPO.pl | 0.2iponizej | 0,6iponizej | 1,0iponizej

15 |Fosfor ogolny mgPOy/l | 0,1 iponizej | 0,25 ponizej | 0.4 ponizej

16 |Twardos$c ogolna mgCaCOs/l | 350 ponizej | 550 i ponizej | 700 i ponizej

o E{:E;ﬁi;ii;a e e pS/cm 800 i ponizej | 900 i ponizej | 1200 i ponizej

18 |Chlorki mgCl/1 250 i ponizej | 300 i ponizej | 400 i ponizej

19 |Siarczany mgS04/1 | 150i ponizej | 200 i ponizej | 250 i ponizej

20 [Sod mgNa/l 100 i ponizej | 120 ponizej | 150 i ponizej

21 |Potas mgK/I 10 i ponizej 12 i ponizej 15 i ponizej

22 Substancje rozpuszczone mg/1 500 i ponizej | 1000 i ponizej | 1200 j ponizej

23 |Zelazo ogolne mgFe/l 1,0 iponizej | 1,5iponizej | 20 ponizej

24 |Arsen mgAs/1 | 0.05 i ponizej | 0,05 i ponizej | 0.2 ponizej |

25 |Bor mgB/I wszystkie klasy 1,0 i ponizej

26 |Cynk mgZn/| ws i ‘ 1zej

o zystkie klasy 0,2 i ponizej
27 |Chrom ;. mgCr/l | 0.05i ponizej | 0,1iponizej | 0.1 i ponizej
28 [Chrom mgCr/l wszystkie klasy 0,05 i ponizej




29 |Kadm mgCd/l 0,005 i ponizej | 0,03 i poniZej 0,1 1 pon?z‘ej.
30 |Mangan mgMn/l | O,11iponizej | 0,3 i poniZeJ- 0,.8 i ponizej
31 |Miedz mgCu/l wszystkie klasy 0,05 i ponizej
32 |Nikiel mgNi/| wszystkie klasy 1,0 LpeuZe).
33 |Olow mgPb/l wszystkie klasy O,QS iponize)
34 |Rtec mg Hg/l (0,001 i ponizej |0,005 i ponizej| 0,01 i ponizej
35 [Selen mgSe/l wszystkie klasy 0,01 i pOll.[ZEJ-
36 |Srebro mgAg/I wszystkie klasy 0,01.1 ponyz’q
37 |Wanad mgV/I wszystkie klasy 1,0 1 ponizej
38 |Chlor wolny mgCly/1 niewykfywaln}’ e
39 |Cyjanki wolne mgCN/I wszystkie klasy 0.01.1 JomZe‘J 2o
40 |Cyjanki zwiazane mgCN/I 1,0 i ponizej | 2,0iponize] | 3,0 I ponize]
41 (Fluorki mgF/I 1,5iponizej | 1,5iponizej | 2,01 ponize]
42 |Rodanki mgCNS/l | 0,02 i ponizej | 0,5iponizej | 1,01 pOlle'e_!
43 |Siarczki mgS/I niewykrywalne 0,11 ponize]
44 |Aldehyd mrowkowy mg/I 0,05 i ponizej | 0,05 i ponizej | 0,2 i ponizej
45 |Akrylonitryl mg/I wszystkie klasy 2,0 i ponizej
46 |Fenole lotne mg/I 0,005 i ponizej | 0,02 i ponizej | 0,05 i ponizei
47 |Insektycydy z grupy
weglowodorow ng/l wszystkie klasy 0,05 i ponizej
chlorowanych
48 |Insektycydy
fosforoorganiczne i ng/l wszystkie klasy 1,0 i ponizej
karbaminianowe
49 [Kaprolaktam mg/l wszystkie klasy [,0 i ponizej
2 S;l;;tlinszlggl\:g‘e;:chmowo mg/l 0,2 i ponizej | 0,51 ponize; 1,0 1 ponizej
! S;:;tn??[eﬁg j(;\zl(;e‘:f:lmlowo mg/l 0,51ponizej | 1,0iponizej | 2,0 i ponizej
- : . :
= St‘;?z:: ‘:;:i;gl;s;ghujqce o mg/I| 5,0 i1 ponizej | 10,0 i ponizej | 15,0 i ponizej
53 |Benzo(a)piren ug/l wszystkie klasy 0,2 i ponizej
54 |Chlorofil a ng/l 101 ponizej | 20i ponizej [30i ponizej
35 Saprobowosé oligo do betamezo do |alfamezo
betamezo alfamezo
56 [Miano Coli typu kalowego 1,0 i powyzej | 0,1 i powyzej |0,01 i powyze]
57 |Bakterie chorobotworcze

niewykrywalne
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NAJWYZSZE DOPUSZCZALNE WARTOSC] WSKAZNIKOW

ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH WPROWADZANYCH DO WOD [ DO ZIEM

Lp. |Symbol i nazwa grupy — nazwa wskaznika [Jednostka |Wartos¢
1 2 3 4
A — Podstawowe
1 Temperatura 2 33
2 Odczyn pH 6,5—9.0
3 |Zawiesiny ogolne mg/l 500
4  |Pigciodobowe biochemiczne mgO,/I 30,0
zapotrzebowanie tlenu (BZTs)
5 Chemiczne zapotrzebowanie tlenu metoda |mgO,/I 150,0
dwuchromianowg (ChZT¢,)
6 |Ogolny wegiel organiczny (OWO) mgC/1 40,0
B — Eutroficzne
7 Azot amonowy mgNng./1 6.0
8 |Azot azotanowy mgNnoJ/l  |30,0
9 | Azot 0golny mgN/| 30,0
10 |Fosfor ogolny mgP/I 5,0
C — Nieorganiczne
11 |Twardos¢ ogolna mgCaCO;y/l [3500.0
12 |Chlorki mgCl/] 1000,0
13 |Siarczany mgSO,/I 500,0
14 |Sod mgNa/l 800,0
15 |Potas mgK/| 80,0
16 [Substancje rozpuszczone mg/I 2000,0
17 |Zelazo ogolne mgFe/l 10,0




