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1 Zakres ﬁormy

W niniejszej normie europejskiej okreslono sposdb oznaczania przyspieszonej emisji formaldehydu z plyt drew-
nopochodnych.

2 Normy powotane

Do niniejszej normy europejskiej wprowadzono, drogq datowanego lub niedatowanego powotania sig, 'wymaga-
nia zawarte w innych publikacjach. Powotania te znajdujg sie¢ w odpowiednich miejscach w tekscie normy,
a wykaz publikacji podano ponizej. W przypadku powotar datowanych pdzniejsze zmiany lub noyvehzaqg k_tOj
rejkolwiek z wymienionych publikacji maja zastosowanie do niniejszej normy europejskiej tylko wowczas, jezeli
zostang wprowadzone do tej normy przez jej zmiene lub nowelizacje. W przypadku powotan niedatowanych
stosuje sig ostatnie wydanie powotanej publikac;ji

EN 322 Wood-based panels — Determination of moisture content™"

EN 326-1 Wood-based panels. Sampling, cutting and inspection — Part 1: Sampling and cutting of test pieces
and expression of test resultsN?

3 Zasada metody

Badang probke o znanej powierzchni umieszcza sie w zamknietej komorze o zdefiniowanej i kontrolowanej
temperaturze, wilgotnosci, przeptywie powietrza i ci$nieniu. Formaldehyd wyemitowany z prébki miesza sie
z powietrzem w komorze. Powietrze jest w sposéb ciaglty odprowadzane z komory i przechodzi przez ptuczki
szklane z woda, ktdra absorbuje wyemitowany formaldehyd.

Po badaniu stezenie formaldehydu w wodzie oznacza sie fotometrycznie. Emisje formaldehydu oblicza sie na
podstawie jego stezenia w wodzie, czasu pobierania, eksponowanej powierzchni badanej probki i wyraza
w miligramach na metr kwadratowy na godzine (mg/m?h).

4 Odczynniki

4.1 Ogodlnie

Do analizy nalezy stosowac odczynniki o uznanej czystosci analitycznej i wode destylowana lub demineralizo-
wanga (w ponizszym tekscie dotyczy to wody destylowanej).

4.2 Roztwor acetyloacetonu

Do kolby miarowej pojemnosci 1000 ml dodaje sie 4 ml acetyloacetonu i uzupetnia do kreski woda destylowana.

4.3 Roztwdr octanu amonu

W wodzie destylowanej, w kolbie pomiarowej pojemmosc: 1000 ml rozpuszcza si¢ 200 g octanu amonu i uzupet-
nia do kreski woda destylowana.

UWAGA: Mozna stosowa¢ gotowe roztwory handlowe, nalezy jednak wykazac, ze zapewniajg one
réwnowazny wynik.
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5 Aparatura

51 Aparat do badan (patrz rysunek 1) sktada sie z nastgpujacych gtéwnych elementow:

5.1.1 Filtr powietrza (1)

5.1.2 Pluczka o pojemnosci 500 ml, zawierajaca okolo 400 ml wody destylowanej (2)

5.1.3 Eksykator 500 ml, zawierajacy zel krzemionkowy (3)

5.1.4 Pompa powietrzna(4)

5.1.5 Zawdriglicowy (5)

5.1.6 Urzadzenie do pomiaru szybkosci przeptywu powietrza przez aparat (6)

5.1.7 Komora badawcza (dlugo$é: 555 mm, $rednica: 96 mm, objetosS¢ wewnetrzna: 4017 ml) z podwéjng
obudowa ze stali nierdzewnej lub szkla (7)

5.1.8

5:1.9

5.1.10

5.1.11

5.1.12

51.13

Urzadzenie ogrzewajace powietrze (np. miedziana wezownica wewnatrz podwojnej obudowy (8)
Termostat (9)

Zawory magnetyczne (10)

4 pary ptuczek, 100 ml (21)

Wskaznik cisnienia (22)

Wskaznik temperatury (23)

5.2 Wpyposazenie laboratoryjne

5.2.1  Suszarka z obiegiem powietrza, jak opisano w EN 322
5.2.2 Spektrofotometr z kuwetami o dlugosci 50 mm $ciezki optycznej, z mozliwoscig pomiaru absorbancji
przy 412 nm
5.2.3 taznia wodna, z mozliwoscig utrzymania temperatury (40 £ 1) °C
5.2.4 6 kolb pomiarowych, 100 ml (kalibrowane w 20 °C)
5.2.5 4 kolby pomiarowe, 250 ml (kalibrowane w 20 °C)
5.2.6 2 kolby pomiarowe, 1 000 ml (kalibrowane w 20 °C)
V2N, | 8 ptuczek, 100 ml
5.2.8 Pipety ze zbiorniczkiem (kalibrowéne w 20 °C) 5 ml, 10 ml, 15 ml, 20 ml, 25 ml, 50 ml, 100 ml
5.29 5kolb, 50 ml (z korkami) ‘
" 5210 Mikrobiureta
5.2.11 Biureta 50 ml, skalowana co 0,05 ml (kalibrowana w 20 °C)
5:2.12

Waga umozliwiajaca pomiar do 0,001 g
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6 Probki do badan

6.1 Pobieranie probek do badan w celu kontroli produkcji

Pobieranie i wycinanie prébek do badan powinno byé zgodne z EN 326-1.

Probki do badan pobiera sie rownomiernie z plyty (schiodzonej) na calej szerokosci, z wytaczeniem pasa
o szerokosci 500 mm z kazdego brzegu plyty, nastepujgco:

— Do oznaczania emisji formaldehydu, 3 prébki o wymiarach 400 mm x 50 mm x grubos¢ piyty
— Do oznaczania wilgotnosci, 5 lub 6 prébek o wymiarach 25 mm x 25 mm % grubosc piyty.

Wszystkie probki, natychmiast po wycieciu, umieszcza sie w szczelnym opakowaniu i przechowuje w tempe-
raturze pokojowej.

6.2 Pobieranie probek do innych celéw

W sprawozdaniu z badan nalezy odnotowaé i opisa¢ sposéb pobierania probek do badan (np. z ptytjuz zamon-
towanych). Liczba i wymiary probek powinny by¢ takie, jak opisano w 6.1.

6.3 Przygotowanie probek do badan

Nalezy uszczelni¢ waskie ptaszczyzny probek.

UWAGA: Przydatne do tego celu okazalo sie nalozenie trzech warstw lakieru poliuretanowego lub samo-
przylepnej tasmy aluminiowe;j.

7 Procedura

7.1 Liczba oznaczan

Nalezy zawsze wykonac dwukrotne oznaczania, stosujgc dwie rézne probki do badan. Jezeli pojedyncze wartosci
dwukrotne oznaczania réznig sie miedzy soba wigcej niz 0,5 mg/m?h, woéwczas nalezy wykonadé trzecie oznaczanie.

UWAGA: Do kontroli wystarczy pojedyncze oznaczanie.

7.2 Oznaczanie wilgotnosci

Wilgotnos¢ nalezy oznaczac¢ zgodnie z EN 322, uzywajgc do tego celu oddzielnej probki (patrz 6.1).

7.3 Oznaczanie emisji formaldehydu

Waskie ptaszczyzny probek uszczelnic zgodnie z 6.3.

Zamkna¢ komore badawczg (5.1.7) i nagrzac ja do (60 + 0,5) °C. Za pomoca elastycznego wezyka potaczyé
dwie pluczki (patrz 5.1.11) zawierajace pomigdzy 20 ml i 30 ml wody destylowanej kazda i podigczyé je
w szeregu do wylotu kazdego zaworu magnetycznego (patrz 5.1.10).
Badana probke umiesci¢ w ogrzanej komorze badawczej. Po jej zamknieciu i rozpoczeciu badania, prébka jest
wystawiona rownomiernie na prawie wolne od formaldehydu ogrzane powietrze (60 + 0,5) °C o wzglednej wilgot-
-nosci(2 £1) %. Uzywajac zaworu iglicowego (5.1.5) i przeptywomierza (9.1.6), natychmiast ustawi¢ przeptyw
powietrza przez komorg na wartos¢ (60 + 3) 1/h. Powietrze to przez zawér magnetyczny (5.1.10) jest wprowa-
dzane do jednego szeregu par pluczek.

Poniewaz formaldehyd emitowany z badanej prébki powinien by oznaczany w odstepach 1-godzinnych (az do 4 h od
poczatku proby), kolejng pare ptuczek podiacza sie co godzine. Zaleca sie automatyczng zmiane ptuczek.

zodczas badania, rejestrowane jest nadcignienie (5.1.12) panujace w komorze badawczej. Nadcisnienie 1 000 Pa
0 1200 Pa powinno by¢ utrzymywane przez caly czas badania.
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Zawartos$é kazdej pary pluczek nalezy przenies¢ do kolby miarowej 250 ml (patrz 5.2.5). Pluczkii ich potaczeni
przeptuka¢ doktadnie i przeniesc¢ do kolby.

UWAGA: Uwazac, aby potaczone zawartosci ptuczek i woda z ich przemywania nie przekraczaty 2507”2'
Roztwor w kolbie uzupeinic¢ do kreski wodq destylowang i oznaczy¢ zawartos¢ formaldehydu, zgodnie Z 7.4.

7.4 Oznaczanie zawartosci formaldehydu w wodnych roztworach

7.4.1 Postanowienia ogdlne

Zawartosc formaldehydu w wodnych roztworach, pochodzacych z kazdego jednogodzinnego pobierania, nalezy
oznaczac fotometrycznie.

7.4.2 Zasada metody

Oznaczenie opiera sig na reakcji Hantzscha, w ktérej rozpuszczony w wodzie formaldehyd reaguje.z jonarpi
amonowymi i acetyloacetonem, dajac w wyniku reakgji diacetylodihydrolutydyne (DDL). DDL wykazuje maksi-
mum absorpcji przy 412 nm. Reakcja jest charakterystyczng dla formaldehydu.

UWAGA: Mozna réwniez zastosowac inne odpowiednie metody fotometryczne.
7.4.3 Procedura

Zapomoca pipety (5.2.8) pobiera sie 10 ml wodnego roztworu (7.3) i dodaje do 10 ml roztworu acetyloacetonu (4.2)
i 10 ml roztworu octanu amonu (4.3), i umieszcza sie w 50 ml kolbie (5.2.9). Kolbe zamyka sie korkiem, wstrzgsa
i ogrzewa przez 15 min w tazni wodnej (5.2.3) w 40 °C. Roztwdr chiodzi sie do temperatury pokojowej chronigc
przed Swiattem (okoto 1 h). Za pomoca spektrofotometru (5.2.2) oznacza sie absorbancje tego roztworu przy
dtugosci fali 412 nm, w stosunku do wody destylowanej. Réwnolegle nalezy wykonaé probe slepa dla wody desty-
lowanej i jej wynik uwzgledni¢, oznaczajac wartosé analizy gazowve;j. :

7.4.4 Krzywa wzorcowa

Krzywa wzorcowa sporzadza sie na podstawie mianowanego roztworu formaldehydu, ktérego stezenie oznacza
si¢ miareczkowaniem jodometrycznym. Krzywa wzorcowg nalezy sprawdzac co najmniej raz w tygodniu.

7.4.4.1 Mianowany roztwér formaldehydu

Odczynniki
— mianowany roztwar jodu ¢(J,) = 0,05 mol/l
— mianowany roztwar tiosiarczanu sodu c(NazS,05) = 0,1 mol/l
— mianowany roztwar wodorotlenku sodu ¢(NaOH) =1 mol/l
— mianowany roztwér kwasu siarkowego ¢(H,S0O,) = 1 mol/l
— roztwor skrobi 1 % m/m
Roztwory nalezy mianowacé przed uzyciem.

Okoto 1 g roztworu formaldehydu (stezenie 35 % do 40 %) rozciencza sie w kolbie pomiarowej 1 000 ml (5.2.6) wodg
destylowana i uzupetnia do kreski. Doktadne stezenie formaldehydu w tym roztworze oznacza sig¢ nastepujaco.

20 ml mianowanego roztworu formaldehydu miesza sig z 25 mi roztworu jodu i 10 ml roztworu wodorotlenkuy
sodu. Po 15 min. pozostawienia roztworu bez dostepu swiatta dodaje sie 15 ml roztworu kwasu siarkowego.
Nadmiar jodu odmiareczkowuije sie roztworem tiosiarczanu sodiu. Na koniec miareczkowania dodaje sie kilka
kropel roztworu skrobi jako wskaznika. Roéwnolegle przeprowadza sie probe slepa z 20 ml wody destylowane;.

Zawarto$¢ formaldehydu oblicza sie z réwnania:

c(HCHO) = (Vo-V) x 15 x ¢(Na,S,0,) x 1000/20 (1)
w ktorych:  ¢(HCHO) stezenie formaldehydu, w miligramach na litr,
c(Na;S,05) stezenie roztworu tiosiarczanu, w molach na litr bl
Vv objetosé roztworu tiosiarczanu zuzytego do miareczkowania, w mililitrach
V, objetos¢ roztworu tiosiarczanu zuzytego do miareczkowania w prébie Slepej,
w mililitrach,
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UWAGA: 1 ml 0,1 mol/l roztworu tiosiarczanu odpowiada 1 ml 0,05 mol/l roztworu jodu i 1,5 mg formaldehydu

7.4.4.2 Wzorcowy roztwér formaldehydu

Na podstawie stgzenia oznaczonego w 7.4.4.1 obliczy¢ objetosc¢ roztworu, zawierajacego 3 pug fqrmaldehydu.
Przeniesé ten roztwdr za pomoca mikrobiurety do kolby pomiarowej 1 000 ml i uzupetni¢ do kreski woda desty-
lowana. 1 ml takiego wzorcowego roztworu zawiera 3 ug formaldehydu.

7.4.4.3 Wyznaczanie krzywej wzorcowej

Odpipetowaé kolejno: zero, 5, 10, 20, 50 lub™ 100 ml wzorcowego roztworu formaldehydu (patrz 7.4.4.2) do
kolb pomiarowych pojemnosci 100 ml (5.2.4) i uzupetni¢ do kreski wodg destylowang. W 10 mi kazdego _roztwo-
ru-oznaczyc fotometrycznie stezenie formaldehydu w ten sam sposoéb, jak opisano w (7.4.3). Wartosci absor-
bancji przedstawi¢ na wykresie w zaleznosci od stezenia formaldehydu (c) pomiedzy 0 i 0,003 mg/m]) na
papierze milimetrowym (patrz przyktad na rysunku 2). Nachylenie (f) krzywej wyznaczy¢ graficznie lub obliczyc.

8 Wyrazanie wynikéw

8.1 Wartos¢ analizy gazowej

Z kazdej 1-godzinnej emisji oznacza sie i oblicza warto$é analizy gazowej G, stosujac nastgpujace réwnanie:

G = Bem el XXV [mg/m?h] @)

w ktorym - G zawartos¢ formaldehydu w roztworze pobranym po kazdej jednogodzinnej emisji,
w miligramach, podzielong przez niezakrytg powierzchnie wystawiong na ekspozycje
i pierwsza, druga, trzecia lub czwarta godzina pomiaru
As  absorbancja roztworu z ptuczek
Ag  absorbancja wody destylowanej

f nachylenie krzywej wzorcowej wyznaczonej dla mianowanego roztworu formaldehydu,
w miligramach na miimretr Al L E
F taczna powierzchnia emitujgcych (niezabezpieczonych)

powierzchni, w metrach kwadratowych
Vv objetosc¢ kolby miarowej, w mililitrach

8.2. Obliczanie wynikow

Regulg jest, ze zawarto$¢ formaldehydu zaabsorbowanego w wodzie podczas pierwszej godziny jest mniejsza
niz zawartos¢ po drugiej godzinie, gdyz temperatura badanej prébki nie od razu osiaga w pierwszej godzinie
wartos¢ 60 °C. W takim przypadku warto$¢ analizy gazowej wylicza sie z sumy zawartosci uzyskanej po 2 do
fl godzinie w stosunku do powierzchni badanej prébki (F). Jezeli maksymalna zawartos¢ formaldehydu wystepu-
Je juz po pierwszej godzinie emisji, do obliczen przyjmuje sie sume wszystkich czterech godzinnych probek.

Stosownie do tego, $rednig warto$¢ analizy gazowej G, badanej probki oblicza sig zgodnie z odpowiednim

réwnaniem:

G+ G; + G,
3

_ G +G+G3+ Gy
g 4

G, = ub G

w ktorym:
Gn  srednia warto$¢ analizy gazowej badanej prébki, w miligramach formaldehydu na metr kwa-
dratowy i na godzine

Wartos¢ analizy gazowej plyty oblicza sie z wartosci G, badanych prébek.
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8.3 Wilgotnosé
Patrz EN 322

9 Sprawozdanie z badarn

Sprawozdanie z badan powinno by¢ zgodne z EN 326-1 i nalezy w nim poda¢ dodatkowo:

a) Jesli to mozliwe i znane, miej

sce (np. sufit, podioga, sciana) i stan (np. wilgotnosg, wykonczenie
powierzchni i/lub jako$é powierz

chni, zamocowanie) ptyty w czasie pobierania prébek do badar.
b) Wilgotnos¢ ptyty w czasie badania (patrz EN 322)

c) Wartosé analizy gazow

ej plyty oraz pojedyncze wartosci G, w miligramach formaldehydu na metr
kwadratowy na godzine.
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1 Filtr powietrza 13
2 Ptuczka 14
3 Eksykator 15
4 Pompa powietrzna 16
5  Zawdriglicowy 17
6 Przeptywomierz 18
7  Komora badawcza 19
8 Wezownica grzejna

9  Termostat 20
10 Zawory magnetyczne 21
11 Wlot powietrza (komora badawcza) 22
12  Medium grzejne (wylot) 23

Wylot powietrza

Medium grzewcze (wlot)
Izolacja

Drzwi komory badawczej
Podwaojna obudowa

Wilot powietrza (nagrzewnica)
Zawdér magnetyczny do przedmu-
chiwania

Wezyk taczacy

Zestawy ptuczek

Wskaznik cisnienia
Wskaznik temperatury

Rysunek 1: Aparatura do metody analizy gazowej
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a) Stezenie rozcienczonego roztworu wzorcowego (c)

b) Absorbancja (As - Ag)

Rysunek 2: Przyktad krzywej wzorcowej dla formaldehydu oznaczonego
metod3 acetyloacetonowa (dtugosé kuwety 50 mm)
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