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Jednym z ujemnych zjawisk wystenujacych przy stosowaniu zy NOCZI

tormaldehydowych w produksji phst widrow /ych jest wydzielanie sig formald
W €Zasie prasowanie pivt jak 1w czasie usytkowania piyt gotowych.

Formaldehyd (aldehyd mrowkowy CH;O) silnie drazni blony $luzowe drég

J\_dJChOWYCh 1spojowek oczu. Moze réwniez wywolywaé stany zapalne tion sluzow:
Iy 1jej odezyny uczuleniowe. Juz przy malym stezeniu formaldehydu w powietr:
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‘wolniony formaldehyd przemieszcza si¢ wraz z parg wodna do $rodka piyty ic

wydostaje sie przez boki ptyt w trakcie prasowania.
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Do podstawowych czynnikow, zwiazanych z warunkamj produkcji ptyt mozna
czy¢ : skiad | ilos¢ utwardzacza, wilgotno$é widréw zaklejonych, temperature i czas
prasowania.

W celu przyspieszenia reakeji kondensacji zywic mocznikowo-formaldehydo v
czasie prasowania plyt stosowany Jest utwardzacz, skiadajacy sie z reguly z chlorky

Anonowego oraz skladnikéw opdzniajacych reakcje Zywicy w okre
zzaklejonymi widrami przed prasowa
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sie manipulacji
aniem. Chlorek amonowy rozklada sie w podwyzszone;
s solny, Wydzielajacy sie amoniak reaguje z wolnym
lormaldehydem j formaldehydem 2 grup metylolowych zywicy,

lemperaturze na amoniak | kwa

tworzac
écksamerylcnoczcero&mum (wotropine) . W miare

wiec wzrostu ilodci dodawanego chlork.:
ajacego sie formaldehydu.
Mocznik jest nzjdawnie; Stosowanym skiadnikiem utwardzacza, majacym na celu
o¢raniczenie ilosci wydzielajacego sie formaldehydu:

SNEL—CO — NH.

SDOROWEZ0 Zmniejsza sie ilogé wydziel

" CH.O0 — NH:-CO-NE - CH,OH
W miare wzrostu dodarky mocznika zmniejsza si¢ ilo$¢ wolnego formaldehydu.
Wilgotzosd zaklejonych widrow wywiera bardzo istotny Wphyw na ilogé
Wydzielajacego sie formaléehydu zardwno w procesie prasowania, jak i gotowyven pive, Wras
& Wzmostem wilgotosci widrdw zzklejonych zwieksza sie 1losé wydzielajacego sie
Tormalcehydu, W Przypadku wilgotnosci widréw wynoszacej 15— 16
formalcehydu jest o ok. 0% wyzsza niz przy wilgotnosei widrdw
Szybkosé odszczepi

Y% ilosg wydzieloney
wynoszacej [0%.
2nia si¢ formaldehydu zalezy bowiem nie tylko od

osci ph, lecz takse od obecnosci wody.
‘esli chodzi o warunki

up metylolowych i wart

koncenrraci

prasowania, to na ilo$é wydzielajacego sie formalden

zyau
Wpiywa w Pierwszym rzgdzie czas Prasowania,

a takze temperatura prasowania.
fatury z jednej strony Przyspiesza
Z drugie;j STony powoduje dodatkowe
metylolowych i €terowych | Prze

Zjawisk w wiekszym stopniu. Z t

Podwyzszenie tempe

proces wydzielania sie formaldehyd-.

Wwydzielanie sie formaldehydu z nietrwalych grup
dhuzania czasu prasowania Sprzyja zachcdzeniy tvch
€20 wzgledu wzrost czasuy prasow
Wydzielania sie formaldeh
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ania powoduje wzrost
ydu W czasie prasowania Oraz zmniejszanie sje wydzielanis
du z gotowych piyt.




Na dos¢ wydzielajacego si¢ formaldehydu wplywa réwniez gatunek
twierdzono np. wieksze wydzielanie sie formaldehydu w czasie prasowania p!

sbowych niz w czasie prasowania piyt z widréw $wierkowych czy sosnowych

(|

Wydzielanie si¢ formaldehydu z gotowych plyt jest procesem na ogét d

rzy czym intensywno$¢ wydzielania sig zalezy od czasu 1 warunké6w uzytkowania p!
iiare przedtuzania sie czasu skiadowania piyt zmniejsza si¢ ilo§é wydzielajacego sie
yrmaldehydu. Na wydzielang ilo$¢ formaldehydu skiada sie wolny formaldehyd zz

iwarty

tvcie oraz formaldehyd powstajacy w wyniku termicznego i hydrolitycznego rozkiadu kle
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rowadzacego do odszczepiania si¢ formaldehydu z czastek zywicy. Na wydzielanie sig
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rrmaldehydu istotny wplyw wywierajg zatem zaréwno wspomniane warunki produk

x 1 wilgotnos¢, a szczegolnie temperatura pomieszczenia, w ktérym uzytkowane sa pt
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Do sposobdw ograniczenia wydzielania sie formaldehydu z gotowvch ptyt nalezs

zmniejszenie potencjalnych mozliwosci emisji, dokonywane w toku produkcji pt:

( Zmniejszenie stosunku molowego mocznika do formaldehydu , modytikacja
zywic mocznikowych m.in. przez dodatek srodkdw wiazacych formaldehvd,
opracowanie klejow nie zawierajacych formaldehydu, modyfikacja iub

zwigkszenle iloscl utwarczacza, ograniczanie wilgotnosc: widrow zakleionvei
= b o o -

peimipjszattsvardsanie

zywicy w trakcie prasowania piyt, prawidiowe

prowadzenie operacjl chlodzenia i sezonowania piyt.
ograniczenie emisjl z gotowych ptyt, dokonywane przed ich uzytkowani
( nanoszenie na piaszczyzny i boki pivt Srodkéw wiazacych formaldehvd I

absorbujacych formaldehyd, pokrycie plaszczyzn i bokéw plyt warstwe

CHIStERD
¢ ograniczonej przepuszczalnoscei formaldehydu, np. oklejanie fornirem
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laminowanie, malowanie, lakierowanie).
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Oznaczanie wydzic..hia si¢ formaldehydu z piyt widrowych obejmuje dwi
czynnosci:
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- Wychwycenie formaldehydu wydzielajacego sie z piyty wiérowej

llosciowe oznaczanie wychwyconego formaldehydu.
Proponowane dotychczas sposoby wychwytywania formaldehydu z phyt mozna
podzieli¢ na :

metody odsysania polegajace na umieszczeniu prébki plyty w naczyniuv
zamknigtym i odsysaniu powietrza wraz z wydzielajacym sie formaldehydem
dalsza absorpcja go przez wode,



- metody dvfuzyjne polegajace na umieszczeniu prébek plyty w naczyni

zamknietym nad woda lub inng ciecza absorbujaca formaldehyd
z ptyty w okreslonej wilgotnosci powietrza i temperaturze,
metody ekstrakcyjne polegajace na ekstrakcji prébki plyty zwiazkami nie
tworzacymi z woda mieszanin ( toluen, ksylen, itp. ).

Obecnie najbardziej rozpowszechnione sa dwie metody: dyfuzyjna, tak zwa
itelkowa (metoda WKI) oraz ekstrakcyjna (metoda Perforator). T¢ ostatnia wprow
z do normy brytyjskiej BS 5669:1979, do projektu normy niemieckiej DIN
0.
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Do oznaczania ilosci wychwyconego formaldehydu stosowane sa

Jometryczne, kolorymetryczne, fotometryczne itp.

Do oznaczania formaldehydu zawartego w powietrzu pomieszczen stosowan
owszechnie metody analizy gazowe;.

Wobec coraz szerszego stosowania plyt widrowych w budownictwie zaczeto
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‘prowadzaé przepisy okre$lajace maksymalne dopuszczalne stezenie fo

Ariolatarmpam cros
k_......v.‘-_.v\. \

vmieszezeniach uzytkowych oraz maksymalna ilogé Iorm_..deb)d” Wy
5 widrowych. Wytyczne dotyczace dopuszezalnej emisji formaldehydu

sowanych w bedownictwie, wydane w RFN, dziela sie na 3 klasy:

~ [Lo$¢ formaldehydu 3]
Klasa |w'mg/100'g "zs:pt:” ‘
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Uwaga: §rednia pélroczna w zakladzie producenta nie moze przskraczac

5 mg CH.0 / 100 mg w odniesieniu do wilgotnosci 6,5 %

Oznaczanie wolnego formaldehvdu w phvtach widrowvch metoda Perforator

-y

Metoda ,,Pcrforalcr polega na ekstrakeji wolnego formaldehydu z piyt wiéro

2Daraturze przecy, o' lone; na rysunku. Do ekstraktora 1 nalezy wlaé wod

ozinm byT4,5em ponizej rury przeplywowej, co zapob
si¢ wody z ekstralctera do kolby okraglodennej zawierajacej toluen. Rowno

destylowana w

rakiej ilosei aby ega przedos
czesnie nalezy
wiz¢ 100 ml wody desivlowane] do kolby stozkowej 4. Zanurzony w niej koniec
svionowej za
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abezpiecza przed ulatnianiem sie formaldehydu do otoczeniz,.




f2olbie 2 o pojemnosci 500 ml umieszcza sie badana préhke o masie ok.30
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tnoscl, zalewajac jg 200 ml toluenu. Po podiaczeniu kolby do aparatury nalez;

Lzpoczat ogrzewanie 1 mierzyC czas ekstrakceji od momentu wrzenia toluenu i

ierwsze]j kropli do ekstraktora.

H?W‘y

Pary toluenu 1 formaldehydu skraplajac si¢ w chiodnicy opadaja do lejka
serforowanego w ekstraktorze. Formaldehyd 7najdujacy sie w kroplach toluenu prz;
~yplywaniu ich na powierzchnie zostaje rozpuszczony w wodzie a nadmiar toluenu sph
>owrotem do kolby z prébka plyty. Ekstrakceje nalezy prowadzi¢ przez 2 godziny
Temperatura cieczy w egcstmktorze 1 w czasie trwania ekstrakcji nie powinna przekrac
40° C. Po 2 godzinach n_;ﬂczy ekstrakcjg przerwaé i zestaw pozostawi¢ do ostygnigcia
Nastepnie przeptuka¢ chlodnicg 3 woda destylowana, Woda po przemyciu chlod

1o ekstraktora wypicrajac znajdujacy sie w nim toluen. Po usunieciu catego tolue

dnicy sphywa

luenu (nalez

uwaza¢ zeby woda z ekstraktora nie przelala sie do kolby z toluenem) z ekstraktora nalez:
odiaczyc kolbg od aparatury.

Wodg ze zlewki stozkowej i ekstraktora wyla¢ do kclby miarowej o pojemnosct

Przeplukaé chlodnice, ekstraktor i rurk¢ syfonowa woda destylowana , ktéra n

Sstepn
zlac do kolby miarowej i uzupetnié poziom do kreski. W tak przygotowanym rozu

formaldehydu nalezy oznaczyé jego udzial metoda jodometryczia.
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Przedieg miareczkowania indometrs 'CZNEgo

25 ml badanego roz!woru przenieéé z kolby miarowej do kolby stozkow
pojemnosci 250 ml. Nas: gpnie dodaé¢ 1,25 ml 0,1 njodui Smlln NaOH, zamkn

0dsawid W cizmne mie S

¢ na 13 min. W srodowisku alkalicznym powstaje po
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Ja:lwynika z rdwnan an, jedne;j czasteczee formaldehydn odpowiadajg dwa alc
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wi polowe jego gramoczasteczki ( S5g)
P
o} uprywre'w“"“ dodag 2,5 ml HySO, rozciedcz

1 4.4

Pi skrobi. Po uphywie Mty nie Zuzyly, wydzielony w Srodowisku kwasny:
otmuzreczkowaé 0,01n tiosiarezanem:
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Nal] + NaJO + H,SO, Fe J» + NaSO4 + H,O

J, s+ 2 Nil18203 —r Na;S406 + 2 NaJ

Miareczkowanie przeprowadzi¢ trzykrotnie. Réwnolegle przeprowadzi¢ prébe zerowa

~zamiast roztworu badanego dodaé 25 ml wody destylowanej ). Zawarto$¢ formaldehydu
>bliczy¢ z doktadnoseia do 0,0001 % Wg WZzoru:
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:dzie:
Peso - zawartodd wolnego formaldehydu w %

- objetosé 0,01 n tiosizrezanu sodowego zuzyta do miareczkowania proby zerowej (ml
'\J:

- objetodé 0,01 n tiosiarczanu sodowego zuzyta do miareczkowania Proby wiasciwe;,
Jo - absolutnie sucha masa protek iyt uzyrych do ekstrakcji.
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